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 :Solutions المحاليل

سلا ييييي السل س لبنييييئ  يييييملع س نبيييييلٍٖ  س ن لبئييييي   ل ن ل ٖييييي  س  ٖنٖل ٖييييي  فييييئ ٍييييي س س نِطيييييِ   يييييِ  ى  ييييي     يييييْ 

   ٔ ى ن و مو : ,س ن يِع  ُخِسصَل ُط   س  لمٖ عو ت سكٖزٍل

   ٖ ٍل.س  لمٖ  عو ت سكٖز  ط ك  ك ُ س نا بب .س  نٖٖز  ٖو س ن ل 

  سملت س لازم     ضٖ  م بِل ذُ ت كٖز ملٖو  نلدة م س   غحسلب علد . 

  .ٔ مل ف  س لِسم  س  ٔ ت       ُ له ملدة فٔ ملدة أخ ّ  ش   تبئل ٔ أُ غٖ  تبئل 

   حسييييييلب س ييييييِزه س مزٕبيييييئ  نييييييلدة م س يييييي  مييييييو خييييييلال  لييييييع س   ٖيييييي ست س  يييييئ ت يييييي أ عبييييييْ خييييييِس

 س نلدة فٌٖ. س ن ٕب  لل  ذس  

   ِٕس لئبٖيييييييي   بَيييييييي   لييييييييع س لنبٖييييييييلت س َيل ييييييييٖ  ُس  يييييييييلعٖ  س ن تم يييييييي  س  ٍيٖيييييييي  أ س نييييييييلس  ت يييييييي ُ

 س ن ل ٖ  ُخِسصَل.  نِطِ 

 مقدمة

فييييئ  تي شييييي  س ن ل ٖييييي   شييييي   ُس ييييير فييييئ س  مٖلييييي  , ُتل مييييي  ذست أٍنٖييييي  كمٖييييي ة ميييييو مميييييللات س م ييييي  س لبنييييئ

حٖيييييييي  ( , Industrial processesُس لنبٖييييييييلت س  يييييييييلعٖ    Life processesس لنبٖييييييييلت س  ٖلتٖيييييييي   

(  ليييييييلد ميييييييو Aqueous solution يييييييِس   أكسيييييييلل س  ل ييييييييلت س  ٖييييييي  عميييييييل ة عيييييييو م بيييييييِل ميييييييل ٔ   ه 

مثيييييي  سلأُكسييييييمٖو ُاييييييلىٔ أُكسييييييٖل س    ييييييِه .  يييييي س ٕن ييييييو تل ٕيييييي  س ن بييييييِل  -سلأمييييييلا  ُ لييييييع س  ييييييلزست 

( ميييييييو ميييييييلدتٖو ىئٖ يييييييٖو أُ أكثييييييي  , عبيييييييْ أه Homogeneous Mixtureعبيييييييْ أىيييييييٌ خبيييييييٖظ م ميييييييلى   

س ن بيييييِل  ييييييب  س  يييييِ , ُتئسييييي  م ِىيييييلت س ن بيييييِل   يييييْ ميييييِسد م س ييييي  ُم ٕمييييي  , عبيييييْ  ت يييييِه كنٖييييير م ِىيييييلت

 -س ييييي غ  ميييييو أىيييييٌ لا تِكيييييل  ِسعيييييل م يييييلدة ىبييييي   عبيييييْ أ ل يييييَل  يييييٖو س نيييييلدة س ن س ييييي  ُس نيييييلدة س ن ٕمييييي  ألا أىيييييٌ 

ُ شييييي   عيييييلل . ٕن يييييو س ئيييييِل أه س نيييييِسد س نِكيييييِدة   نٖييييي  أكمييييي  فييييئ س ن بيييييِل تنثييييي  س نيييييلدة س ن ٕمييييي  ُس نيييييلدة 

أُ س نييييييِسد س  يييييئ تِكييييييل   نٖيييييي  أ يييييي  تنثيييييي  س نييييييلدة أُ س نييييييِسد س ن س يييييي  , تا بيييييي  أىييييييِس  س ن ل ٖيييييي   ييييييلخ لا  

(. كبنيييييييي  م مييييييييلى  س نيييييييي كِ  فيييييييئ تل ٕيييييييي  Solvent( ُس نيييييييي ٕب  Soluteمييييييييو س نيييييييي سب   طييييييييِ  كيييييييي 

س ن بييييييِل أعييييييلاً تلييييييئ سلاى عييييييلل فيييييئ س   كٖييييييب أُ عييييييلل س ئييييييل ة عبييييييْ تنٖييييييز م ِىييييييلت س ن بييييييِل  ييييييل لٖو 

ُميييييييو س يلحٖييييييي  س   كٖمٖييييييي  فييييييي ه كبنييييييي  م ميييييييلى  تليييييييئ أه أى يييييييل  أ  يييييييل   س نمَييييييي أُ ت ييييييي   س نمييييييي دة

 Å00كسييييييييٖنلت   ذ ست / إِٔىييييييييلت / كزٕبييييييييلت ( م ِىييييييييلت س ن بيييييييي ِل لا تزٕييييييييل عيييييييي و خنسييييييييٖو أى سيييييييي  ُل 

س  يييييييبلت  يييييييل ن بِل  ُأه ت يييييييِه مِزعييييييي   شييييييي   عشيييييييِس ٔ , ٕسييييييينْ س ن بيييييييِل س ييييييي ٓ تي مييييييي  عبٖيييييييٌ ٍييييييي ً

( Heterogeneous Solutionsأمييييييل فيييييئ س ن ل ٖيييييي  غٖيييييي  س ن ملىسيييييي    (,True Solutionس  ئٖئيييييئ  

( كمٖيييييي ة ىسييييييمٖل ُ   ٍييييييل ٕ ييييييِه عييييييلدة أكميييييي  مييييييو Aggregatesف ِكييييييل كسييييييٖنلتَل عبييييييْ  يييييي   تمنلييييييلت 

000 µm )  ُمييييييو س سييييييَ  ف يييييي  م ِىلتييييييٌ  ٌٍيييييي س س يييييييِ  مييييييو س مسييييييٖنلت ٕن ييييييو   ٕ يييييي, ُمثيييييي    مييييييلٕ  ُم

, ُٕسييييييينْ ٍييييييي س س ييييييييِ  ميييييييو س ن ل ٖييييييي   , س سييييييي ب ُغٖ ٍيييييييلمثييييييي  س    يييييييٖ   يييييييل     س نٖ لىٖ ٖييييييي  س نيل يييييييم 

 خبٖظ س س   ُس نب    ل ابٖظ س اشو , مث 

 تِكيييييل أىيييييِس  أخييييي ّ ميييييو س نايييييل ٖظ س  ييييئ تعَييييي  م ملىسييييي   بليييييٖو س نمييييي دة ُ  يَيييييل  ٖسييييي  كييييي  ك  يييييِ ىع ىيييييل

( . مثييييييلل ذ ييييييك Colloidal Solution  َٖييييييل  نمَيييييي  د ٖيييييي , ٕسيييييينْ ٍيييييي س س يييييييِ   ييييييل ن بِل س  يييييي ُٓ  

 . س  بٖب ُس لل

ٕل مييييي  س نيييييلا ميييييو أكثييييي  س نيييييِسد س نسييييي الم  كنييييي ٕب , ٕسييييينْ س ن بيييييِل س ييييييلت  عيييييو س ييييي السل س نيييييلا  يييييل ن بِل 

 - س   يييييييِل, سلا يييييييٖ ِه, س مييييييييزٕو ُغٖ ٍيييييييلمثييييييي   -لضيييييييِٕ  س نييييييي ٕملت س س نيييييييل ٔ أميييييييل فييييييئ حل ييييييي  س ييييييي السل 

 .(Organic Solutionس لضِٓ   كن ٕب , ٕسنْ س ن بِل س يلت   ل ن بِل
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    Saturated, unsaturated and Supersaturated Solutions المحاليل المشبعة وغير المشبعة وفوق المشبعة
 

( Dissolveعييييييل ُطييييير ميييييلدة صيييييبم  فييييئ مييييي ٕب ميل يييييب ٕيييييزدسد عيييييلد كسيييييٖنلت س نيييييلدة س  يييييبم  س ن س ييييي   

ُذ يييييك   ضيييييل ل مييييير مييييي ُ  س يييييزمو , فييييئ ىبييييي  س ِ ييييي  ت ييييييل ب  ييييي ع   ذس ييييي  س نيييييلدة س  يييييبم  فييييئ س نييييي ٕب 

س نسييييييلح  س سيييييي  ٖ   بنييييييلدة س  ييييييبم  س ن س يييييي  , سزدٕييييييلد عييييييلد كسييييييٖنلت س نييييييلدة س ن س يييييي  فيييييئ س نيييييي ٕب ٕزٕييييييل 

( س ن  ييييي    يييييٖو Collisionسح نل ٖييييي  ت يييييلدل س مسيييييٖنلت س ن س ييييي  مييييير تبيييييك س  ييييئ  ييييي  تييييي ُب  ليييييل , س   يييييلدل  

لييييييع كسييييييٖنلت س نييييييلدة س مسييييييٖنلت س ن س يييييي  ُس مسييييييٖنلت غٖيييييي  س ن س يييييي   بنييييييلدة س  ييييييبم  ٕ سييييييمب فيييييئ أه  

( أُ خ ُكَيييييييييل ميييييييييو س ن بيييييييييِل س ن ميييييييييلى  ٕ سفييييييييي  ٍييييييييي ً Recrystallizationس ن س ييييييييي  ٕليييييييييلد  بِ تَيييييييييل  

س لنبٖييييي  عنبٖيييييي  أخييييي ّ ٍيييييئ أه  ليييييع كسييييييٖنلت س نيييييلدة غٖيييييي  س ن س ييييي  س  ييييييبم   مييييي  س   ييييييلدل تييييي ُب فيييييئ 

س مبيييييييِ ة  ( أٓ عنبٖييييييي   عيييييييلدةOpposing Processesس نيييييي ٕب,  ييييييي ع  ٍيييييييلتٖو س لنبٖ يييييييٖو س ن للكسييييييي ٖو  

أٓ  ييييي ع   عيييييلدة س مبيييييِ ة تسيييييلُٓ  ييييي ع  س ييييي ُ له,  -ت ييييي    يييييْ حل ييييي  ستيييييزسه ح كييييئ  -ُعنبٖييييي  س ذس ييييي  

 عيل ٍ ً س  ل   مو سلاتزسه ٕسنْ س ن بِل  ل ن بِل س نشمر.

 
 

أمييييل س ن بيييييِل غٖييييي  س نشيييييمر فَييييِ س ن بيييييِل س ييييي ٓ  ييييي  ٕ يييي   ليييييل   يييييْ حل ييييي  سلاتييييزسه س   كييييئ أعيييييلاً , كنٖييييي  

فيييئ ٍيييي س س ن بييييِل ٍيييئ أ يييي  مييييو تبييييك س  يييئ فيييئ حل يييي  س ن بييييِل س نشييييمر  يييي  ك عيييييل ُطيييير كنٖيييي  س نييييلدة س ن س يييي  

 ييييييِ  ٕيييييي ُب , تسيييييي ن  س ذس يييييي  ح ييييييْ ُصييييييِل  كنٖلَييييييلكلٕييييييلة مييييييو س نييييييلدة س  ييييييبم  فيييييي ه  سيييييينل  ميَييييييل أُ 

س ن بييييِل   ييييْ حل يييي  س  ييييمل . عبييييْ س ل يييي  مييييو س ن بييييِل غٖيييي  س نشييييمر فيييي ه س ن بييييِل فييييِ  س نشييييمر ٕ  ييييِّ 

ُطيييير س  ييييِسزسه س   كيييئ . مييييو س نن ييييو ت ضييييٖ   ٕ  بييييبس ن س يييي  أكثيييي  منييييل  س نييييلدة س  ييييبم عبييييْ كنٖيييي  مييييو 

م بيييييِل فيييييِ  س نشيييييمر ُذ يييييك   ذس ييييي  س نيييييلدة س ن بِ ييييي  فييييئ س نييييي ٕب س نيل يييييب عييييييل د كييييي  ح س ٕييييي  عل ٖييييي  

ىسيييييمٖل  , تيييييزدسد ذُ لىٖييييي  س نيييييِسد عييييييل د كيييييلت س  ييييي س ة س لل ٖييييي  ُميييييو اييييي  ٕ سييييين   بن بيييييِل أه ٕمييييي د  شييييي   

(   ييييييْ د كيييييي  ح س ٕيييييي  عيييييييلٍل ت ييييييِه ذُ لىٖيييييي  Without Agitation ييييييمظا ُ ييييييلُه ت  ٕييييييك   تييييييل ٕمٔ

س نيييييلدة س ن س ييييي   بٖبييييي  , س  نٖييييي  س  س مييييي  ميييييو س نيييييلدة س  يييييبم  ُس زس يييييلة عيييييو س  نٖييييي  س لازمييييي   ب  يييييِل عبيييييْ 

س   كييييئ  يييييِ  تمئيييييْ فييييئ س ن بيييييِل , أٓ  يييييو ت   يييييب عييييييل تبيييييك س ل كييييي  س   س ٕييييي , ٍُييييي س  سلاتيييييزسهحل ييييي  

ل فيييييِ  س نشيييييمر  يييييٖمئْ كييييي  ك   يييييْ ميييييل لاىَلٕييييي   شييييي ط عيييييلل سح يييييِسا س ن بيييييِل عبيييييْ س ييييييِسة تسيييييلعل س ن بيييييِ

عبيييييْ عنبٖييييي   عيييييلدة  بيييييِ ة س نيييييلدة س ن س ييييي  ,   يييييو عييييييل  يييييئِط د يييييل   غميييييل  فييييئ س ن بيييييِل أُ ُطييييير   لييييي  

صييييي ٖ ة كيييييلس  ميييييو ميييييلدة  بِ ٕييييي  فييييي ه عنبٖييييي   عيييييلدة س مبيييييِ ة  يييييِ  تميييييلأ فييييئ س  يييييلل ُتسييييي ن  ح يييييْ ت   يييييب 

  نٖ  س زس لة مو س نلدة س  بم  س ن س   ح ْ ٕ   س ن بِل فٔ س يَلٕ    ْ حل   س  مل  .ك  س 
 

 Concentration and Methods of Expressing Concentration  التركيز وطرق التعبير عن التركيز
 

 د كيييييلتت ييييييِ  كنٖيييييلت أُ مئيييييلدٕ  س نيييييِسد س ن س ييييي  فييييئ س نييييي ٕملت س نا ببييييي  ُكييييي  ك فييييئ ىبييييي  س نييييي ٕب عييييييل 

س  لمٖييييي  عيييييو ٍييييي ً س  نٖيييييلت أُ س نئيييييلدٕ  ميييييو س نيييييِسد س ن س ييييي  فييييئ كنٖييييي  أُ حمييييي  ,  حييييي س ة ُطييييي ظ ما ببييييي 

 ك   ٕسنْ  ل   كٖز . ملٖو مو س ن ٕب أُ س ن بِل

كئٖل يييييَل ميييييثلا  للا ييييي  ك ب َيييييل أُ عيييييلد مِلاتَيييييل أُ حمنَيييييل , فييييي ه  م ليييييلدة نيييييل أه طييييي    ٖيييييل  مئيييييلدٕ  س نيييييِسد 

 ييييي  ِه  ل  يييييل ٔ م ليييييلدة ٍييييئ سلأخييييي ّ ,  لا أىَيييييل كنٖلَيييييل ت بييييي  فييييئ كِىَيييييل  طييييي   س  لمٖييييي  عيييييو س   كٖيييييز

 .م ِىلت س ن بِل ك فٔ كنٖ  م لُدة مو  ٖ  أحل م ِىلت س ن بِل س نِكِدة تلم  عو كن

 :وبشكل مختصر فيما يلي عرض لأهم الطرق المستخدمة للتعبير عن التركيز


