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 Chemical Reactions ةانكيميبئي تانتفبعلاممدمة عن 
 

التفاااااالكيميالية ةل ةااااااييداااااا يك رةاااااالميب ااااااائي ةلااااااليتفةاااااامي اااااا يالتماةاااااا يالية ةاااااال  يلر اااااا ا يال تفلكرااااااي ي  ااااااليب اااااات يك لاااااالي اااااا ا ي

جابااااااااايتوااااااا ديال ااااااا ات ميات اااااااائيالتفااااااالكيميالية ةل ةاااااااييك اااااااا ليتتفلكااااااا ي  امي ايج ب ااااااالميال ااااااا ا يال تفلكرااااااايي ااااااا ي   اااااااللي

 اييا م ااااالئميالية ةل ةاااااييكااااال ا يتفةااااامي ااااا يال ل اااااي ي ةااااا يبااااات ياة ةل ةاااااييجاباااااااميابعااااال  يالتفااااالكيي ااصااااامالااااام و ي ي  اااااي ي

التفاااااالكيميالية ةل ةااااااييداااااا يال  رةاااااالميالتاااااا يبتفةاااااامي ةلااااااليتياااااا ب يال اااااا ا ميت ااااااائيايا تعاااااالقيال ل اااااايي ت اااااال ي اااااااائيالتفلكاااااا م

التفاااااالكيميالية ةل ةااااااييك ااااااا ليتتفلكاااااا يالااااااض امي ايالو ب اااااالمي اااااا ي   اااااالليالاااااام ويلتياااااا ب ي اااااا ا يجابااااااااميب ياااااا ي  يتياااااا  ي

ت ااااااائيالتفاااااالكيمييالتفاااااالكيميالية ةل ةاااااايي  اااااالي وااااااة يي اي  ماااااااا ياب ياااااا ي  يت ااااااائي اااااا ي و  كاااااايي ت  كاااااايي اااااا يال ااااااما م

 ياة ةااااال   ياتشااااافة يالوااااةل ايدااااا يتفلكاااا ياة ةاااال  اااااا يا:ا اااالم يي  اااااا لويكاااا  يال مااااال يداااا يتفلكااااا يي اااا الية ةل ةااااييي اااا ي  ل ااااالي

االر اااا ييال ماااااي ياات اااال ياة ةاااال  تفلكاااا يي ااااا يتل ةااااييدااااي اااا يتاااات يالتاااا  ياك رةااااييالتاااا ف ياة ةاااال  اد اااا يال  اااالعيداااا يتفلكاااا ي

ااااا يي ميي اااا يا اااا ي اااا اة ةاااال يكاااااا يالهماااا يداااا ياب ااااليتفلكاااا  ا يوواااا الي  يت ااااائيتفاااالكيمياة ةل ةااااييا ةااااماي اااااالتفيةاااامياالتاااا ف

ي ال ااااالل ي ااااا ي  ل ااااالي اااااي لية ةل ةااااايي الااااا ياجوااااال  ل يااب ااااالي اااااتل ةااااايي  ةشااااالليت اااااائيليللاااااليال ابااااااياال ابااااااي ااااا يالتفااااالكيميا

اي لتيااااااا ب ي مامااااااالميجابااااااااا ييي  ة ااااااا يي(Compounds)يك اااااااا ليتت ااااااااي مامااااااالمي ب اااااااائيالتفلكااااااا يالية ةااااااال ياااااااا ي يااااااال م

ييB ااااا ي مااااااا ييAيي ماااااا يبتفلكاااااا يلااااادي ماماااااالمي هترفااااايميي  ااااا ي يباااااات يا:ت ااااال يك اااااا لي ك اااااا ليتت رااااا ياايتتيواااااامي مامااااالمي

ال للااااااييا:الااااااديي ميي ااااااBاييييAيلم مامااااااالي لة  اااااايCميياباااااات يالت راااااا ياايالتيوااااااةميك ااااااا لييبت راااااا ي مااااااا يCي مااااااا يي لة  اااااا

(يمييييProducts لل مااااااااا يال اااااااالت ي اااااااا يالتفلكاااااااا يي)ييC(ييا مااااااااا يييReactants)يلكيم لل تفاااااااايBاييييAبواااااااا ديااااااااا ي اااااااا يي

اااااا ياا ااااااي ااااا يداااااضفيال مامااااالممييابااااات ياصااااا ييتماةااااا ي  يب اااااائيتفةةااااامامياة ةل ةااااايي اااااCالاااااديييBايييAالياااااديبااااات يت  بااااا ي

انمعبدنةةةةةةةةةة انكيميبئيةةةةةةةةةة    معبدنةةةةةةةةةة انتفبعةةةةةةةةةم )يالتفااااااااالكيميالية ةل ةااااااااايي عاااااااااةفيي هتعااااااااامايتوااااااااا دي لل  ااااااااال :ميالية ةل ةاااااااااي

عبةةةةةةةبمث عةةةةةةةن امكيةةةةةةةم نهتفبعةةةةةةةم انكيميةةةةةةةبئ    ا ةةةةةةة ة  هةةةةةةة   صةةةةةةةو دليةةةةةةةك  مةةةةةةة    نهتفبعةةةةةةةم انكيميةةةةةةةبئ   هةةةةةةة  انكيميةةةةةةةبئ  

يبئيةةةةةة انتةةةةة  اعبةةةةةغ عةةةةةن انمةةةةة اد اندانهةةةةةة رةةةةة  انتفبعةةةةةم  ان بم ةةةةةة م ةةةةة   ا نكتغ  ةةةةةبت مجم عةةةةةة مةةةةةن انغمةةةةة    ان ةةةةةي  انكيم

يجلااااااييالةواااااال ي التفلكاااااا ي ااااااي  يا ةلااااااليت راااااا يال ماماااااالميالاالراااااايي اااااا(انتةةةةةة  اكتتةةةةةة     افمةةةةةةد مةةةةةةن  مات انع بصةةةةةةغ انمتفبعهةةةةةةة

يميي   ي يا ة ل ليسل يبتو ي لتولفيالة ة يجلييالة ة ي اال ماملميال لتوييك يالتفلك ي 

A  +  B        →       Cي

يمCيال ما يلتي ب يBيال ما ي  يAيال ما ي  ل ليياة ةل ةييت رحيات ل 

اة ةل ةاااااايي  بااااااي ي  ةاااااا يتو اااااا يي أااصااااااما اااااامي متم اااااايي  اااااا ي  تااااااة ياايبتياااااا  ي مااااااا ييداااااا يو ب اااااايالا يلماااااااي ام ااااااليساااااال مل ي

  اااااويياكراااااديسااااامة يال  ااااالويد ااااال يتماةمااااا مييي الاااااض اميالاالرااااايي ااااالااااا اقيلااااا اقيتهترااااا يكااااا يي ماااااا يجاباااااايلااااا يو ب ااااايال

تيااااا  ي ااااا ي  تاااااة يدةاااااا اجة يت ماااااا يال ااااال ييج ب ااااايميي  ااااا ييالمواااااة يت اااااائيلااااام ويال مامااااالميي التفااااالكيميالية ةل ةاااااييالتااااا

ياووة  ي ية يبتي  يدضايال ما ؟ اا  اي

كللةاااااايميياوااااااوة يت اااااا ي  جاااااايي ااااااما ايا ااااااة يهاااااال ياللةااااااا اجة ياهاااااال ياأياة ةاااااال  ال اااااال ي  اساااااا ييتفلكاااااا ييج ب اااااايتياااااا  يت

يابت يالت مةميك يدضايالتفلك ي لل  ل لييالية ةل ةييالتللةي 

2H2 + O2 → 2H2Oي

العااااااةفييييO2( يايتكةةةةةة ر مةةةةةةن  ماةةةةةةين هيةةةةةةدم  ينا انتةةةةةة هاااااال ياللةااااااا اجة ي)يو ب اااااايلالعااااااةفييالية ةل ةاااااايييH2 ةاااااا يبياااااا  ي

 اااااال ياليو ب اااااايلالعااااااةفييالية ةل ةاااااايييH2O( يايكتةةةةةةجين  تكةةةةةة ر مةةةةةةن  ماةةةةةةين ا انتةةةةةة اوااااااوة ي)اهاااااال ياأيو ب اااااايلالية ةل ةاااااايي

ات اااااة ي ااااا ييبااااات يتفلكااااا يي وااااا يال  ل لااااايي  فااااال يمييا(كتةةةةةجين  ارةةةةةدث مغاب ةةةةةة مةةةةة   ماةةةةةين هيةةةةةدم  ين  تكةةةةة ر مةةةةةن  مث ا تةةةةة ان)
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ي   راااااحي ااااايا ااااالابيااااا  ي ااااالت يالتفلكااااا يات اااااة ي ااااا يج ب ااااالميال ااااال مييااواااااوة ياا اااااا اج ب اااااييج ب ااااالمياللةاااااا اجة ي ااااا ي

ي  الشي يالتلل

ي

ي
ي

داااااضايالتفلكااااا يي  ااااايكااااااايل ااااا اماواااااوة يلتيااااا ب يج ب ااااالميال ااااال ؟ييلمااااااي اااااات ياج ب ااااالمياللةاااااا اجة يااأييةااااا يتو  ااااا  

ج ب اااااالمياللةااااااا اجة  ياتيوااااااةميي اة ةل ةاااااايي ااااااي ااصاااااامالتفلكاااااا يتيوااااااةمييدااااااضاي ةاااااا يتاااااا ي اااااا ميي وااااااة ل يتفاااااالكي يالااااااض يبمااااااااي

يو ب ااااااي ييجاباااااااايلتياااااا ب ي مااااااا يال اااااال مييةاااااااة ةل ي ااصااااااماوااااااوة  ياتياااااا ب ياج ب اااااالمياأي  اااااا لاااااام يةاااااايياة ةل ي ااصاااااام

ي صاااااااما يادااااااادي(Covalent Bond)توااااااالد ةيييي آصاااااااماتيااااااا  ي ااااااا ي  تاااااااة ي ااااااامتم تة ي ااااااا ي   ااااااال ليتاللةاااااااا اجة ي

ياللةااااااا اجة يكاااااا ي   اااااال لي لتفعاااااا ي  تااااااياتصااااااماا يت يوااااااميدااااااضفيي التفلكاااااا يالية ةاااااال ي اااااااائييي  باااااايمييات راااااا اة ةل ةاااااا

ي آصااااااما اااااا ي  تااااااة ي اااااامتم تة ي اااااا ي   اااااال لييي ي  اااااايلاااااا اوااااااوة  ي ااأيج ب اااااايب ااااااائي اااااا ييالشاااااا  مييا فاااااا يالاااااام و

متمطي  امياللةااااااا اجة ياوااااااوة مييتاااااا ي  اااااااي لاااااا يتااااااا  امياأيلت اااااام ياتصااااااما يت يوااااااميدااااااضفي  اااااامي راااااا ياأتواااااالد ةي يات ي

يال ل ميج ب ي  يالض اميب ت يك  يتي ب يياووة يلت  ديتمتةمليجاباا يا  ي  امياأ

ي

نتغكيةةةةةة    انشةةةةةةكم انتةةةةةةبن  كمةةةةةةب م  ةةةةةة  رةةةةةةتمطي ااااااض تة يدةااااااا اجة ي)اوااااااوة يتااااااما  اياأ ي ال اااااال  ي واااااااييج ب اااااايي اات ي اااااا

تتياااااا  ييلتاااااام طي  اي صاااااامايالية ةل ةااااااييالتواااااالد ةي ييياأااصاااااام تياااااا ب يات ااااااة ي اااااا يي تماااااال ا:(ميياباااااات يدااااااضايانمةةةةةةب    يئةةةةةةة

اللةاااااااا اجة يال ل ةااااااايميي ااااااا ياواااااااوة يا  ايالااااااام يتااااااام طي اااااااة ي  اياأ يا صاااااااماالاااااااد ياواااااااوة ي اااااااض اياللةاااااااا اجة ياأااأ

اياللةااااااا اجة ي ياا اااااااي  ل ااااااليب ت ااااااديلااااااض ليتما اااااالمالإةااااااييتواااااالد ةييتتياااااا  ي اااااا يات ااااااة ي اااااا ياة ةل ي صااااااما يااااااا ي  ي  اااااايي

مييا اااااليا يتاااااما ة ليالإي ( ي  ةااااا يتتشااااال  يالاااااض تل ي اااااالاصةةةةةفغ انهةةةةة راواااااوة ي)الاااااميب ت اااااديلاااااض اياأ(يااتالانضةةةةةغ انهةةةةة ر)

يلي ي  امي ال اا يالهل جي ت جاي ي التيالإليتما لمي الية ةل ةييديمااتصي تولد ي ي ليتما لميالتالإ

ي

ي

ي
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ي

ي

يلميجابام ا مياب تلدي   تلجي ما ي يا  يي للتفلك يبما ي  ما ي شل ي  ة بعل م يي ا لضاي ي يتفلك ياة ةل 

باااااات يالتأااااااااي اااااا ي ي ماداااااال ي يةاااااا ي ي :ي واااااات ةي العاااااافمياالتااااااي ية ةل ةاااااايي ااااااة يالااااااض اميال ت لدةاااااايي ااااااات ااااااائيالتفاااااالكيميال

تواااااالكا ليكراااااادي  م اااااايي اااااااائيالتفاااااالكيميالية ةل ةااااااي يا  لااااااليي د اااااال ي  ااااااويال اااااا ادميالتاااااايي؟ييي التفلكاااااا يالية ةاااااال ي اااااااائ

ي ت ات

 .ث ب  انتفبعم ا بعد رمبعبت غب ية •    

ي  اااااي :يتاااااضاي تمسااااامي ااااام ويال مامااااالميتتفلكااااا ي ااااا ي   اااااللي  ةااااا يب ااااات يك لااااالي ااااال ايي Precipitateييياكةةةةة ين ما ةةةةة •يييي

يال  ر ويالض يبت ي ة يالتفلك م

ي

ي اااااا اايالتفاااااالكيميالية ةل ةااااااييت اااااات يجاااااا  ي اااااا ي ااااااما اياسااااااط  اااااام وييي:  ةةةةةةا انتفبعةةةةةةميدم ةةةةةةة رةةةةةةغامث  اغييةةةةةةغ رةةةةةة•يييي

  ا اااااييار  بااااااياأ   ةااااا عي ااااا ي  ااااا يي(افبعةةةةةم مةةةةةب  نه ةةةةةغامثالتفلكااااا ي)  جااااايي اااااما اييتااااال  ي لاااااديا هفااااال ا اااااضل ييالتفلكااااا 

ال ل ااااييت اااام ييل لااااأ يتاااال  ي لاااادي  اااا ي  جاااايي ااااما اياسااااطيالتفلكاااا يالية ةل ةاااايالتفاااالكيمي لاااام ي اااا ي اااا ااي ياد اااال مييال اااال 

 ااااا يي  جااااا      يلالياااااي  ااااا يا تاااااما ي(افبعةةةةةم  بعةةةةة  نه ةةةةةغامث)ياا ااااامي اااااما االتفلكااااا يياساااااط ااااا يال ما بااااايي الرلااااالي تو ااااا ي

ي ما اميت م الل ا ي ي  ليتل  ي اوةاياليم   ي  ي  يياأااووة 

ييةااااااة ةل ي ااصااااامال مامااااالميات ااااال يتيااااا ب يي بت ااااام يجااااا  ي ااااا يال ل اااااييال هت  ااااايي ااااايب اااااائي لااااا يك اااااا ليي ا بعةةةةةبو انضةةةةة  •يييي

يم(Combustion)جاباا يا هلصييات ل يتفلكيميا: تما يي

اك ااااااااا ليتتياااااااا  يمييالية ةاااااااال  يسلسااااااااةييلر مااااااااا  اااااااا يالهاااااااا اقياأي(Density)ت تمااااااااميالي ل اااااااايييي ان جةةةةةةةة   اغييةةةةةةةةغ رةةةةةةةة•يييي

 ايتفةاااااممي التفلكااااا مييا ااااا ي لرااااا يي لاااااليا ل ااااايي هترفاااااييكااااا يال مامااااالميالتاااااجابااااااايلااااايويالتفلكااااا ي   لاااااليتعااااامحيل مامااااالمي

يالي ل ي ي   يال و يبتفةم ي ة يا يد ل يكي ييكيوةيي ة ل لم

ي  ويالتفلكيميب ت يك للي ا  يي  ة ايلللمي؟ انغائ ة  اغييغ ر•    

يا: عااااااالل ااي م اااااايييBoiling Point))ميي  م اااااااييالفرةاااااال يانمغكبةةةةةةبت ا  ةةةةةةة بمدم ةةةةةةةة غهيةةةةةةبر ا  دم ةةةةةةة   اغييةةةةةةغ رةةةةةة•يييي

Melting Point))تتفةاااااامي م اااااايييلاااااام بت اااااا ويال مااااااا يالاااااادي مااااااا ييميياك ااااااا للاااااا لر مااااااا ي اااااا يالهاااااا اقيال  ةاااااا اييي

 الهلصيي  ميا: علل الفرةل يااي

 :اع انتفبعلات انكيميبئية    

ي  لل االت يد ل يال اباي  ي   اايالتفلكيميالية ةل ةي ي

 :انتغ ي . افبعلات 1

اداااااا ي اااااا اي اااااا يتفاااااالكيميال  للةاااااا يل ي اي ا ااااااميلتياااااا ب ي اااااال ايجابااااااااميتااااااك ااااااا ليتت اااااااي ايج ب يالتمسااااااة ت ااااااائيتفاااااالكيمي

  اااالو يال ل ةاااايياايال  للةاااا ي عاااا  ايكل اااايي ةاااا يب اااات ي مااااا ياة ةاااال  يجابااااايهةاااامي ا اااا ي اااا ي  راااا ويالتفلكاااا يبواااا دي اساااا ي

يار  بايالع  ب عمتفلك ي تماميالف يي  ي

ي

AgNO3 + NaCl → AgCl↓ + NaNO3ي
ي

ي:(انت همانتفكك )افبعلات مي2

(ي لااااااديهاااااال يNH3)ياأ   ةاااااالت راااااا يا ااااااااي لاااااادي اااااال تة ي اي ا ااااااممي  اااااالو يت ااااااائيتفاااااالكيميالت راااااا يك ااااااا ليت فعاااااا ي اااااال ايا

ي(يت  يتأتةميال ما اي اياليلم ل مH2)ياللةا اجة (ياهل يN2)يال تماجة 

ي

2NH3 → N2↑ + 3H2↑ي
ي

ي:الا تبدالافبعلات مي3

(ي  يال ل يNaمي  لو يبتفلك يالع  ب عي)  ة ي لمي  ي ما ياة ةل  يج ب ي   ي  اي اييج ب يك ا ليت  ي  اي اييا:ستمااوت ائيتفلكيمي

(H2O(يلة   يدةا ااوةايالع  ب عي)NaOH(ياهل ياللةا اجة ي)H2م)ي

ي



 

4 
 

Na + H2O → NaOH +1/2H2↑ي

 الانت ال:  . افبعلات الأكتدث4

داااااا يك رةاااااايي ماااااااا يللليتما اااااالمي اااااا ي ماااااا يالااااااض امي ايالو ب اااااالمي اياأب  اااااالميب اااااات يك لاااااالي باااااال اي اااااا يالشاااااا  يييالأكتةةةةةةدث

داااااا يك رةااااااييااتواااااال يللليتما اااااالمي اااااا ي ماااااا يالااااااض امي ايالو ب اااااالمي اييالانتةةةةةة الال  جماااااايي اي معاااااال ي اااااا يالشاااااا  ييالوااااااللميمي

ي بل اي  يالش  ييالوللميمياأب  لميب ت يك للي معل ي  يالش  ييال  جميي ا

ييييييييييييييييييييييييييي ايالاااااااض اي اياأبااااااا  ي لاتوااااااال ي ليتاااااااما ييو ب ااااااايتأاوااااااااياليكاااااااا   يتفلكااااااا ياة ةااااااال  يبتفةااااااامي ةااااااا يياداااااااضفيالتفااااااالكيميت  ااااااا 

الم ااااال ي اي مااااااا ي ليتاااااما مي تفااااالكيمياأاواااااااياا:لتااااا اوياااااال  ييا ة باااااييلااااام ويال  ااااال  ياأسلساااااةييلر ةااااالا ي  ااااالي ااااا ي لااااا ي

يماهةمدليال     ياالت ف يالهر   ياا: تما  ياالتآا ي ايالعا 

4Fe + 3O2 → 2Fe2O3 
ي

يم2- لدي لليي اواايي0 يابهت وياأاووة ي  ي لليي اوااي3 لدي لليي اوااي+ي0  يدضايالتفلك  يبتأاوايال اباي  ي لليي اوااي

 :)افبعلات انتعبدل( لبعدث -مضبر. افبعلات 5

 ويا لكاااااااي ااااا ي   ااااال ليالااااام و ي  اااااليب ااااات يك ااااا ي راااااحيا ااااال مي  ااااالو يل لكااااااايك اااااا ليبتفلكااااا ي اااااي-ول تفااااالكيمي ااااات اااااائي

(يNaCl(يلة  اااااااا يار  بااااااااايالعاااااااا  ب عي)NaOH(ي اااااااا يدةا ااوااااااااةايالعاااااااا  ب عي)HClبتفلكاااااااا ي  ااااااااوياللةااااااااا اار  ب ي)

ي(مH2Oا ل ي)

HCl + NaOH → NaCl + H2O 
ي

 . افبعلات الارتغاق:6

ا: تاااااما ي( ي  اااااليب ااااات يك ااااا ي اااااما ايارااااا  مي  ااااالو يO2اواااااوة ي)اا: تاااااما يك اااااا ليتتفلكااااا ي ااااال اي ااااا ياأت اااااائيتفااااالكيمي

 اااااااا ي(يH2O(ياال اااااااال ي)CO2(يلإ تاااااااالجيتاااااااال  ي اوااااااااةاياليم اااااااا  ي)O2اوااااااااوة ي)ااأي  جاااااااا  (يCH4فاااااااال يال ة اااااااال ي)لياليل اااااااا 

يمار  يت م ي ل ي

CH4 + 2O2 → CO2 + 2H2Oي
ي

 . افبعلات انت مغ:7

( ي  اااااااليO2اوااااااوة ي)االته ااااااميك ااااااا ليتتفلكاااااا ياليم  دةااااااا امي ااااااا ياله ةااااااماي ايالميتةمباااااالي اااااا يهةاااااال ياأت ااااااائيتفاااااالكيمي

ي(يلإ تااااااالجيالي ااااااا وC6H12O6)يالير اااااااا  ياواااااااةاياليم ااااااا  مي  ااااااالو يتته ااااااامياله ةااااااامايسااااااايماب ااااااات يك ااااااا يالي ااااااا وياتااااااال  ي 

ي(مCO2    ي)لاوةاياليا(ياتل  ي C2H5OH)ي)الإب ل  و(
ي

 انمعمدات:. افبعلات اك ين 8

مااااالميال  ماااااااي لتوااااايي ااااا يا تمااااال يمةييتل تاااااييا واااااتممامياتيااااا  يداااااضفيال مادااااا يالتفااااالكيميالتااااا يتيااااا  ي  اتولااااالي  ماااااااميت لسااااا

يالفر بيي  يج ب لمي ت ل ليي اي ب  لميسللميميال  لصماب  لمي

ي

 :مم   انتفبعلات انكيميبئية 

ي

ي

 انغغض انغم ي

 ال  ات ياي ا مي  يال تفلكيمي ابفع ي ة ي ل تة ي  +

 بفع يال تفلكيميك يال  ات  →

 ات يابشةمي لديالتفلك يا:  يلس بفع يال تفلكيميك يال    

(s) لر تفلكيمياال  ات يبشةمي لديال للييالعرمي 

(l) لر تفلكيمياال  ات ييبشةمي لديال للييالول ري 

(g) لر تفلكيمياال  ات ييبشةمي لديال للييالفل بي 

(aq) ل سطيالتفلك ي لديال  ر ويال ل  بشةمي 

                                                                                            مدمس انمبدث

 


