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 ٌٛؽظ ػٕذِب ِظبدفخ اوزشبفٙب ُر ا١ٌّلاد ٚلذ لجً عٕخ 555 أوضشِٓ عذا لذ٠ّخ اٌخً طٕبػخ رؼذ

 ٚإٌج١ز اٌج١شح رؾٛي ػٕٗ ٔزظ اٌج١شح ٌٍٙٛاء أٚ إٌج١ز رؼشع ػٕذ ٔبفزح ٚسائؾخ ؽؼُ ,ؽبِغ رىْٛ

 . اٌخ١ٍه ثٛاعطخ اٌجىزش٠ب ؽّغ إٌٝ

الأ١ٌٚخ  ٌٍّٛاد اٌزخّشاٌضٕبئٟ ػ١ٍّخ ِٓ إٌبرغخ اٌّبدح أٔٗ ػٍٝ اٌخً رؼش٠ف ّى٠ٓفئٔٗ  ٚػ١ٍٗ 

 إٔزبط اٌزخّش ِٓ الأٌٚٝ اٌّشؽٍخٟ ف ؽ١ش رزُ , أٚاٌغىشأٚولاّ٘ب أإٌش ػٍٝ اٌّؾزٛاحإٌّبعجخ 

 رؾٛي ػٍٝ رؼًّٟ ٚاٌز Saccharomyces اٌغٕظ رزجغ ِب ٚاٌزٟ غبٌجب   ثٛاعطخ اٌخ١ّشح اٌىؾٛي

 ؽّغ ثىزش٠ب ثٛاعطخ اٌىؾٛي أوغذح اٌزخّش ِٓ اٌضب١ٔخ اٌّشؽٍخ فٟ ث١ّٕب ٠زُ ,وؾٛي إٌٝ اٌغىش٠بد

  ١ٓث ػبدح اٌخً فٟ ٔغجزٗ رزشاٚػ ٚاٌزٞ اٌخ١ٍه ؽّغ إٌٝ ئ١خاٌٙٛا اٌظشٚف رؾذ ٚرٌه اٌخ١ٍه

 ِزاق إٌّزغبد ثؼغ لإوغبة اٌغزائ١خ اٌظٕبػبد ِغبي فٟ ٚاعغ ثشىً اٌخً ٠غزخذَ ٚ% 5-8

 طٕبػخ ِىٛٔبد ؽذأو غزائٟ اٌ اٌزظ١ٕغ ػ١ٍّخ فٟ اعزخذاِٗ ٠ّىٓ وّب , ِشغٛة ف١ٗ خبص

 . الاغشاع اٌطج١خ ِٓ ض١شاٌى ٟف اعزخذاِبرٗ إٌٝ ٚثبلإػبفخ ٘زا , اٌىبرشت

 :الخل أنواع

 : اٌزظ١ٕغ ٟف اٌّغزخذِخ الا١ٌٚخ ٌٍّبدح رجؼب ٚرٌه ألغبَ ػذح إٌٝ إٌّزظ اٌخً رُ رمغ١ُ

 ٚاٌجشرمبي اٌؼٕت ١شػظ ِضً اٌفبوٙخ شئػظب اعزخذاَ ِٓ إٌبرظ اٌخً ٚ٘ٛ : انفبكهت خم -1

 . اٌخ....ٚاٌفشاٌٚخ                    

                       ٘زٖ فٟٚ ػبَ ثشىً ٠خإٌشٛ اٌخؼش أٚ اٌجطبؽب ِضً : يت  نشى يىاد اسخخذاو ين اننبحح انخم 2-

 . ٠غت رؾًٍ إٌش٠ٛبد اٌٝ عىش٠بد لبثٍخ ٌٍزخّش اٌؾبٌخ

 . غ١شّ٘ب أٚ اٌزسح أٚ اٌمّؼ أٚ اٌّغزٕجذ ؼ١شاٌش ِٕمٛع اعزخذاَ ِٓ إٌبرظ اٌخً ٚ٘ٛ : انًىنج خم 3-

 . إٌؾً ٚػغً اٌّٛلاط ِضً : انًحبنيم انسكزيت ين اننبحح انخم 4-
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 اٌىؾ١ٌٛخ اٌّخٍفبد ِٓ ػ١ٍٗ اٌّزؾظً اٌىؾٛي اعزخذاَ ِٓ إٌبرظ اٌخً ٚ٘ٛ : انًقطز انخم -5

 ػٍٝ رؾزٛٞ ِبدح أٞ ِٓ اٌخً إٔزبط ىِّٓ ػبَ ٚثشىً. اٌخ١ّشح طٕبػخ ِٓ أٚ )ج١شحاٌ طٕبػخ(

 .ءفٟ اٌغزا اعزخذاِٙب ٠ّٕغِب ٚعٛد ػذَ ثششؽ اٌىؾٛي أٚ ٌٍزخّش اٌمبثٍخ اٌغىش٠بد ِٓ ف١خوب و١ّبد

 الاؽ١بء اٌّغٙش٠خ اٌزٟ رذخً فٟ طٕبػخ اٌخً :

 Saccharomycesاٌخ١ّشح  -1

 Acetobacterاٌخً  ؽّغ ثىزش٠ب -2

 

 : Acetobacter انخم حًض يببكخز

ٟ٘ ٘ٛائ١خ ٚ , أصٚاط ػّٓ أٚ ٚاؽذح ١ٍخ  خ شىً ػٍٝ غبٌجب   رٛعذ ٌغشاَ عبٌجخ ٠خػظٛ ٠بثىزش ٟ٘

 ِّب ١ُعشاص ٠ٓرىٛ ػٍٝ ٟٚ٘ غ١ش لبدسح .اٌزخّش خضأبد أعطؼ ػٍٝ أغش١خ رشىً ٌزٌهاعجبس٠خ 

 ألً ثٕغجخ ٌٚىٓ ١خاٌؼبٌ ٌٍؾّٛػخ ثزؾٍّٙب ٠باٌجىزش ٘زٖ ٚرّزبص , ثبٌجغزشح ١ٍٙبػ اٌمؼبء ِٓ ّىٕٕب٠  

 اٌؾّغ ِٓ ١ّخ ع١ذحو ٚلإٔزبط ٌّٕٛ٘ب اٌّضٍٝ اٌؾشاسح دسعخ ٚرزشاٚػ .هاٌلاوز١ ؽّغ ش٠بثىز ِٓ

 ºَ 31 -26 ث١ٓ

 : هيكانخ حًضيب بكخز يف حىافزهب انىاخب انصفبث أهى 

  اٌؾّغ أوغذح دْٚ ج١ٓإٌّبع ٚاٌغشػخ ١بدثبٌىّ ١ٍه  اٌخ ؽّغ إٔزبط ػٍٝ لبدسح رىْٛ أْ -1

 . إٌبرظ

 . اٌىؾٛي ِٓ ج١بٔغ١ٌخ ػب و١ضادرش رزؾًّ أْ -2

 ص اٌزخّش.عٙب فزؾبد لأغذاد ِٕؼب ٌضعخ ِٛاد رىْٛ لا أْ - 3

 ١هاٌخٍ ؽّغ أوغذح ػٍٝ ثّمذسرٙب رز١ّض اٌخ١ٍه ؽّغ ٠بثىزش ِٓ اٌغلالاد ثؼغ ْأث ػٍّب

 ٘زٖ أُ٘ ِٚٓ , اٌىبٍِخ الأوغذح إؽذاس ػٍٝ لبدسح أٔٙب أٞ , ِٚبء صبٟٔ اٚوغ١ذ اٌىبسثْٛ إٌٝ إٌبرظ

 : اٌىبٍِخ الأوغذح إؽذاس ػٍٝ اٌمذسح راد الأٔٛاع

1-Acetobacter aceti    2- Acetobacter xylinum    3- Acetobacter lancens 

 



  (0202 -قسم علوم الاغذية -مصر,جامعة الفيوم-المصدر: الصناعات الميكروبية )            السادسةمحاضرة ال

 

3 
 

٠ؼزجش غ١ش ِشغٛة فٟ اٌزوش عبثمخ الأخشٜ ٌلأٔٛاع ثبٌٕغجخ اٌخً ٟف ِٕٙب ٔٛع ػذد ؽ١ش اْ ص٠بدح

 رظٙش ٟٚاٌز إٌمٟ أغش١خ ِٓ اٌغ١ٍ١ٍٛص ٠ٓٚرىٛ إٌبرظ اٌخً أوغذح إٌٝ ٠ؤدٞ لاْ رٌه اٌخً طٕبػخ

 . اغش١خ أٚ وشٚاعت

 :انخم إنخبج يزاحم

 ػٍٝ زّذ٠ؼ ٚاٌزٞ اٌزخّش رفبػً ٘ٛ الأٚي , اٌزفبػلاد ِٓ ٔٛػ١ٓ ؽذٚس ػٍٝ اٌخً إٔزبط ٠ؼزّذ

 . اٌخ١ٍه ؽّغ ثىزش٠ب ػٍٝ زّذؼ٠ ٚاٌزٞ الأوغذح رفبػً فٙٛ ٟاٌضبٔ أِب شئاٌخّب

 : هًب يبحينأسبس خينيزحه إنى انخم إنخبج هيتعً يىحقس كنًي يوببنخبن

 :وحسب انًعبدنت الاحيت كحىل إنى انسكز ىلحح انًزحهت هذه يخى : الأونى انًزحهت- ١

                         Yeast 

       C6H12O6                                              2C2H5OH  + 2CO2  

             Glucose or Fructose        Anaerobic Conditions      Ethyl alcohol        Carbon  

             (Fermentable sugar)                                                                                  dioxide 

                         

 فاٌظشٚ رؾذ Saccharomyces عٕظ ِٓ اٌخ١ّشح رؾذصٗ اٌزٞ اٌزخّش ش٠كؽ ػٓ رٌه٠زُ ٚ 

 ٟف اٌّغزخذِخ الا١ٌٚخ اٌّبدح ٔٛع ػٍٝ اٌغبثك ٌٍغٕظ اٌزبثغ إٌٛع٠زٛلف اخز١بس  ٚ ائ١خاٌلا٘ٛ

 ػٕذ  Saccharomyces cervisiae إٌٛع اعزخذاَ ىِّٓ اٌّضبي ج١ًع فؼٍٝ , اٌزظ١ٕؼ١خ ١ٍّخاٌؼ

 اعزخذاَ ػٕذ Saccharomyces moli إٌٛع اعزخذاَ ىِّٓ وّب , ١ٌخأٚ وّبدح اٌؾجٛة اعزخذاَ

 . اٌزفبػ١شػظ

 أٔٙب وّب وؾٛي إٌٝ اٌغىش يرؾٛ ٟف ١خاٌؼبٌ ثىفبءرٙب رّزبص اٌغبثمخ الأٔٛاع ٘زٖ فئْ ؽبي ٠خأ ٚػٍٝ

 ىِّٓ اٌزخّش عشػخ إٌٝ ٚاعزٕبدا فظٍٙب ١ٍخػّ ٠غًٙ ِّب ١ّشاٌزخ ١ٍخػّ إرّبَ ثؼذ ١تاٌزشع عٍٙخ

 :ر١ٓ اعبع١ز١ٓخطٛ إٌٝ اٌغبثمخ اٌّشؽٍخ ١ُرمغ

 اٌّبدح ِؼظُ ٛيرؾ خلاٌٙب ؽ١ش ٠زُا٠بَ  6-   3ِٓ زغشقٚرغ عذا ٠ؼخعش ٚرىْٛ : الأونى انخطىة

 اٌزوش آٔفخ اٌزؾٛي١ٍخ ٌؼّ اٌّشافمخثأْ اٌظشٚف ٚرّزبص , اٌىشثْٛ ٚصبٟٔ اٚوغ١ذ وؾٛي إٌٝ ٠خاٌغىش

 . ل١مخ غ١ش ِشغٛة ف١ٙبد ؽ١خ ٕبدئثىب رٍٛس ؽذٚس ػٍٝ رغبػذ لا
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 3- 2 ِٓ رزشاٚػ ١ٕخصِ ِذح زغشقرغ ١شؽ الأٌٚٝ ثبٌخطٛح ِمبسٔخ ٙبئثجط رّزبص : تيانثبن انخطىة

 اٌٍجٓ ؽّغ ٠بثىزش ِضً ؾ١خ اٌذل١مخاٌ ٕبدئاٌىب ثجؼغ رٍٛس ؽذٚس خطٛسح ِٓاعبث١غ ِّب ٠ض٠ذ 

 ؽذٚس ٌّٕغ ح اٌؼشٚس ث١شاٌزذا ارخبر تٟ ٠غٚثبٌزبٌ , اٌزخّش ػ١ٍّخؤ رجبؽ إٌٝ ادٜ اٌزٞ الأِش

 .اٌجبسدح الأشٙش ٟف ٚخبطخ اٌؾشاسح دسعخ دح٠بٚصٚرم٠ٛخ اٌخ١ّشح  اٌّؾٍٛي ٠خرٙٛ ِضً اٌزٍٛس

 

 أوغذح ١ٙبف ُزر ٚ ئ١خاٌٙٛاف اٌظشٚ رؾذ رزُ ثأٔٙب اٌّشؽٍخ ٘زٖ رّزبص :  يتانثبن انًزحهت - 2

, ٚؽغت اٌّؼبدٌخ ١هاٌخٍ ؽّغ ش٠بثىز ثٛاعطخ خ١ٍه ؽّغ إٌٝ اٌغبثمخ ١ٍخاٌؼّ ِٓ إٌبرظ اٌىؾٛي

 الار١خ:

          Acetic acid bacteria 

C2H5OH   +    O2                                          CH3COOH + H2O             

              Ethyl alcohol         Oxygen      Aerobic dark conditions         Acetic acid           Water 

 

 ؽّغ إٌٝ اٌىؾٛي أوغذح ػٍٝ ثّمذسرٙب رّزبص ٟاٌز الأٔٛاع س١باخز ٠غت  عبثمب روشٔب ٚوّب  

 ٚعٛد٘ب أْ ١شؽ اٌىبٍِخ الأوغذح إؽذاس ػٍٝ ثّمذسرٙب رّزبص ٟاٌز الأٔٛاع ٚاعزجؼبد فمؾ ١هاٌخٍ

 .ش٠خإٌظؽ١خ إٌب ِٓ ١ٙبػٍ اٌؾظٛي اٌّفزشع اٌخً ١خ  وّ ٔمض إٌٝ د٠ٞؤ

 

 Methods of manufacture : انخم يعحصن طزق

 . ِٕٙب وً ششػ١زُ ٚاٌزٟ ع ٠ؼخعش ٚأخشٜ ١ئخثط ؽشق إٌٝ اٌخً ١غٌزظٕ اٌّزجؼخ اٌطشق ٠زُ رمغ١ُ

 Slow methods يئت انبط انطزق :أولا

 :اٌطشق ٌٙزٖ اٌؼبِخ اٌّلاِؼ

 . خً إٌٝ رؾٌٛٗ أصٕبء ؾشن٠ز لا ٟاٌىؾٌٛ ًئاٌغب  -1

 . اٌخً لإٔزبط اٌٌّٛذ ١ًِؾبٌ أٚ اٌّزخّشح اٌفٛاوٗ شئػظب اعزخذاَ ٠مخاٌطش ٘زٖ ٟف ٠ُز  -2

 اٌٌّٛذ ِغزخٍض أٚ اٌفٛاوٗ ١شػظ أْ ؽ١ش ٠بٌٍجىزش ِؤر٠خ ِٛاد إػبفخ اٌطشق ٘زٖ ٠زُ فٟلا -3

 . غزائ١خ ِٛاد ِٓ رؾزبعٗ ثّب ٠باٌجىزش إِذاد ػٍٝ لبدسح اٌّغزخذِخ
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 : انبطيئت يبيهي انطزق وحخضًن 

  Let- alone : تقيطز 1 - 

 ٠بٚثىزش اٌخ١ّشح ػٍٝ ثبلاػزّبد ٚرٌه١ب  رار ٚالأوغذح اٌزخّش ١ٍخػّ إؽذاس ػٍٝ خ٠ماٌطش ٘زٖ رؼزّذ

 ػٍٝ ٠خاٌؾبٚ شا١ًِاٌج رزشن ١شؽ , اٌفٛاوٗ ظ١شػ ٟف ١ؼٟؽج ثشىً اٌّٛعٛدح اٌخً ؽّغ

 ػٍٝ ى٠ْٛز ٚ خً إٌٝ ١شاٌؼظ ؾٛيز٠ ؽزٝ ِفزٛؽخ اٌغذادح رشن ِغ  عضئ١ب   ٍِّٛءح ١شاٌؼظ

 . اٌخً ؽّغ ٠بثىزش ػٓ إٌبرظ mother of vinegar اٌخً أَ شبءوغ اٌغطؼ

 إٌّزغخ اٌىؾٛي ١خٌىّ ثبٌٕغجخ ١ًلٍ ى٠ْٛ إٌبرظ اٌخً أْ ؽ١ش ٠خالزظبد ش٠مخ غ١شاٌط ٘زٖ ٚ

 :١١ٓاٌزبٌ ج١ٓاٌغج إٌٝ الأِش ٘زا إسعبء ٠ّٓى ٚخ١ّشح اٌ ثٛاعطخ

 لأْ ٟاٌؼبٌ الإٔزبط ػٍٝ ثّمذسرٙب رّزبص ٟٚاٌز ١هاٌخٍ ؽّغ ٠بثىزش ِٓ إٌشطخ الأٔٛاعغ١بة  – أ

 . إٌّزخجخ اٌغلالاد ػٍٝ ١ظٌٚ ١هاٌخٍ ؽّغ ٠بٌجىزشج١ؼٟ اٌط اٌزٛاعذ ػٍٝ رؼزّذ خ٠م اٌطش ٘زٖ

 ِٓ أٔٛاع ثؼغ ّٔٛ ثغجت أٚ ١هاٌخٍ ؽّغ ٠بثىزش ثٛاعطخ إٌبرظ ١ٍهاٌخ ؽّغ أوغذح -ة

 .إٌبرظ اٌخً ؽّغ ١خوّ أخفبع إٌٝ ٞؤدر ٟٚاٌز اٌغطؼ ػٍٝ دش٠باٌفطٚ شئاٌخّب

 

 : ت  يانفزنس يقتانطز أو Oreleans  تقيطز  -2

 ٘زٖ ٚرزٍخض ثشا١ًِ ػّٓ ٙبئإعشا ِٓ غُاٌش ػٍٝ ِغزّشح ٠مخؽش ثبػزجبس٘ب مخ٠اٌطش ٘زٖ رّزبص

 ١ًِثشا داخً ػغ٠ٛ ٚاٌزٞ ٟاٌىؾٌٛ اٌزخّش ١خػٍّ ِٓ إٌبرظ اٌىؾٛي ًئاٌغب ثبعزخذاَ خ٠ماٌطش

 حثغشع ص٠بد ٟأفم ثشىً ا١ًِاٌجش ٘زٖ ٚػغ ٠زُٚ أسثبػٙب صلاصخ إٌٝ رّلأ ٌزش 255 عؼزٙب ١خخشج

 ٘زا أْ وّب وجبدا زجشؼ٠ ٚاٌزٞ اٌطبصط اٌخً ِٓ ١خوّ ٟاٌىؾٌٛ ًئٌٍغب٠ؼبف  صُ اٌّؼشع اٌغطؼ

  صُ , غ١ش اٌّشغٛثخ ؽ١بء اٌذل١مخالأ ّٔٛ رّٕغ ٟٚاٌز اٌّطٍٛثخ اٌؾّٛػخ رٛاعذ ػٍٝ بػذغ٠ اٌخً

 اٌىؾٛي ًئاٌغب وبًِ وغذحأث ٠باٌجىزش رمَٛ أْ ٚلجً, ١غأعبث خّغخ ٌّذح خّشٍزٌ اٌّؾٍٛي شن٠ ز

 ِٕٙب ثذلا ػغ٠ٛٚ ٚ ١ًِاٌجش أعفً ٟف خِزٛػؼ فزؾخ ِٓ ٌزش 14 -15 ٔؾٛ ١بأعجٛػ ِٕٗ ؾتغ٠  

 . ٚ٘ىزا ٠ذعذ وؾٛي ًئعب

 اٌىؾٛي ًئاٌغب إػبفخ ػٕذ ًئاٌغب عطؼ ػٍٝ اٌّٛعٛد اٌخً أَ ٠ت غشبءرخش ػذَ ِشاػبح تغ٠ ٚ

 ؾ١شث ١ًِاٌجش أػٍٝ ٟف لّغ ثٛاعطخ ٟاٌىؾٌٛ ًئاٌغب ِٓ ح٠ذاٌغذ ١ّخاٌى إػبفخ ٠ُز ٌزٌه٠ذ اٌغذ
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 ثغٍه طبحِغ ثفزؾبد ١ًِاٌجشا ٠ذرضٚ ز٠ُ وّب, غشبءاٌ عطؼ ِبرؾذ إٌٝ اٌمّغ أٔجٛثخ اِزذاد ًظ٠

 . الأوغذح ١خٌؼٍّ اٌلاصَ اٌٙٛاء رجبدي ١ًٌٙٚزغ اٌؾششاد دخٛي ٌّٕغ ِٟؼذٔ

 ٠ؼب  أ إٔزبعٗ أصٕبء اٌخً ١كرؼز ش٠ٞغ ؽ١ش  إٌىٙخ عذ٠ذ خً ثئٔزبط خ٠ماٌطش ٘زٖ رّزبص ػبَ ٚثشىً

 

 : Modified French process  انًعذنت سيتانفزن تيق انطز -3

 ٟف رزّضً ٟٚاٌز اٌغبثمخ خ٠مثبٌطش اٌخً ِشبوً أُ٘ ػٍٝ ٍتغاٌز أعً ِٓ خ٠ماٌطش ٘زٖ اثزىبس رُ

 ش٠كؽ ػٓ ٚرٌه ٠ذاٌغذ اٌىؾٛي ٌٍّؾٍٛي إػبفخ وً ػٕذ اٌخً أَ ش٠بثىز ٔشبؽ ٟف أخفبع ؽذٚس

 ٍتغاٌز ى٠ّٓ  وّب , اٌخً أَ شبءغٌ وؾبًِ ًّؼ٠ ) وبرة لبع ( ١خخشج عذاثبد ِٓ إؽبسداخً ػًّ

 اٌخً أَ شبءغ لأعفً اِزذادٖ ًظ٠ لّغ اعطخ٠ذ ثٛاٌغذ اٌىؾٛي اٌّؾٍٛي ثئػبفخ اٌّشىٍخ ٘زٖ ػٍٝ

 . اٌغبثمخ خش٠مٌٍط ِّبصً ثشىً اٌخً إٔزبط ١ٍخػّ رزُ صُ, رٌه روش عجك وّب

 

 Quick methods :زيعت انس انطزق : يبثبن

 , إٌبرغخ اٌخً ١ّخو دح٠بص إٌٝ دٞؤر ٌٍٙٛاء اٌّؼشع اٌغطؼ دح٠بص أْ ِجذأ ػٍٝ اٌطشق ٘زٖ رؼزّذ

 : ١خاٌزبٌ إٌمبؽ ٟف اٌطشق ٌٙزٖ اٌؼبِخ اٌّلاِؼ ض١رٍخ ّى٠ٓ ٟٚثبٌزبٌ

 .اٌؾشوخ ُئدا اٌخً إٔزبط ٟف اٌّغزخذَ ٟاٌىؾٌٛ ًئاٌغب  -1

 . اٌخً لإٔزبط ١خاٌىؾٌٛ ١ًاٌّؾبٌ اعزخذاَ اٌطشق ٘زٖ ٠زُ فٟ -2

ا١ٌٛس٠ب ٚالأعجبسع١ٓ  ِضً ش٠بٌٍجىز ِغز٠خ ِٛاد إػبفخ ِٓ ثذ لا خ٠ؼاٌغش اٌطشق اعزخذاَ ػٕذ  -3

 ...اٌغٍٛوٛصٚ

 هذا وحخضًن انطزق انسزيعت يبيهي:

 : Schutzenbach   زنببخيخشى تيقطز أو يت  الأنًبن تقيانطز -1

 ػٓ ػجبسح ٛٚ٘ اٌٌّٛذاد اعزخذاَ ػٍٝ خ٠ماٌطش ٘زٖ رؼزّذ ٚ خ٠ؼاٌغش اٌطشق ألذَ ِٓ رؼزجش

 اٌذاخً ِٓ اٌخضأبد ٘زٖ غ١ُرم رُ ٚلذ , ػّٛدٞ ثشىً رٛػغ ِخزٍفخ أؽغبَ راد١خ خشج خضأبد

 عذ٠ٛ سشبػ ثٛاعطخ سرار شىً ػٍٝ اٌىؾٛي اٌّؾٍٛي ٌذخٛي اٌؼٍٛٞ اٌمغُ , ألغبَ صلاصخ إٌٝ

 أٚ اٌخشت ثٕشبسح ػبدح لأ١ّ ف الألغبَ ٘زٖ أوجش ؼزجش٠ ٚاٌزٞ الأٚعؾ ٚاٌمغُ , اٌؼٍٛٞ اٌمغُ داخً

 أعطؾٙب ػٍٝ ١هاٌخٍ ؽّغ ٠بثىزش ٌؾًّ ح١شوج خِغطؾ ِغبؽخ ٟرؼط ِبدح أٞ أٚ اٌزسح لٛاٌؼ
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 اٌغطؼ دح٠بص ػٍٝ كئاٌشلب ٘زٖ رغبػذ١ش ؽ إٌبرظ ٌٍخً ثخغ١ش ِشغٛ ِٛاد رٕمً لا اٌٛلذ ٔفظ ٟٚف

 فٛق اٌؼٍٛٞ اٌغضء ِٓ ٟاٌىؾٌٛ ًئاٌغب سرار ِشٚس فؼٕذ ٟٚثبٌزبٌ اٌخً َأث ط٠ٝ غ  ٚاٌزٞ اٌّؼشع

 ٠بثىزش ثٛاعطخ الأوغذح ١خػٍّ رزُ اٌٙٛاء ٚعٛد ٟٚف ٟاٌضبٔ اٌمغُ ٟف اٌّزشاطخ كئاٌشلب ؽجمبد

 اٌضبٌش اٌمغُ إٌٝ اٌخً ثّشٚس ّؼغ٠   وبرة لبع ٟاٌضبٔ اٌمغُ ٠خٔٙب ف٠ٟٚٛعذ   , ١هاٌخٍ ؽّغ

 داد٠ض ٚثزٌه أػٍٝ إٌٝ دٚسأٗ بد٠ ؼ ٚاٌزٞ إٌبرظ اٌخً ١ٙب  ف غّغز٠ ؽ١ش الألغبَ شغأط ؼزجش٠   ٚاٌزٞ

 ِٛعٛدح فزؾبد خلاي ِٓ دخٌٛٗ ١زُف اٌٙٛاء أِب , ٠ظاٌظٙش ٟف دٚسح وً ثؼذ ١هاٌخٍ ؽّغ ١ضرشو

 ٟف زّشغ٠ صُ ِٚٓ اٌٙٛاء ظبػذ٠ز اٌؾبطٍخ الأوغذح ثغجت اٌؾشاسح اسرفبع ١غخٚٔز اٌىبرة اٌمبع ٟف

 . ١شوج ثشىً اٌؾشاسح دسعخ اسرفبع ػذَ ِشاػبح ت٠غ ػبَ ٚثشىً ,اٌؾشوخ

     ِزش ٚاسرفبػٙب ِٓ  2 -5,8 ِٓ اٌخضأبد لطش شاٚػ٠ٚز أعجٛع ٔؾٛ ٘زٖ اٌزخّش فزشح غرجٍ 

 A. schutzenbach  أٚ خ٠ؼاٌغش خم٠ اٌطش ٠بثىزش ٟ٘ ٕ٘ب اٌّغزخذِخ ش٠بٚاٌجىز اِزبس 8 -1,5

  Mackin method :  ينيبك تيق طز-2

 ٠بثىزش ٌّٕٛ اٌلاصِخ ٌغزائ١خا ثبٌّٛاد ِٚذػُ ففِخ وؾٛي ِؾٍٛي ١ٙضرغ خش٠ماٌط ٘زٖ ٟف ٠ُز

 اٌشرار ثغمٛؽ ّؼغ٠   ١ضؽ لّخ لشة سشبشبد ثٛاعطخ ١ه ؽ١ش ٠ ؼخ ػٍٝ ١٘ئخ سرار اٌخٍ ؽّغ

 صُ أوغذرٗ رزُ ٠ظ ؽ١شاٌظٙش ِٓ ٟاٌضبٔ اٌغضء إٌٝ شُ ٠ّص اٌٙٛاء مبث٠ٍٗ ١شؽ ػجبة خ١ئ٘ ػٍٝ

ؽ١ش  ٠جشد ٠ٚؼبد دفؼٗ رؾذ ػغؾ ِشح اخشٜ ؽزٝ ٠زُ رؾ٠ٍٛٗ ثشىً وبًِ  اٌضبٌش اٌغضء إٌٝ زم٠ًٕ

 .اٌٝ خً

  Dipping generators: يقت انًىنذاث انًغًىرةطز-3

 رؼًّ ٟٚاٌز اٌخشت كئثشلب جأِؼ لفض ثذاخٍٗ ٠ظطٙش ِٓ ش٠مخاٌط ٘زٖ ٟف اٌّغزخذَ اٌغٙبص ٠زأٌف

 ّشٖغ فؼٕذ , ٚالأعفً الأػٍٝ ٔؾٛ ثبٌؾشوخ ٌٗ ّؼغ٠    ثشىً ِظُّ اٌمفض ٚ٘زا , اٌخً لأَ وؾبًِ

 ١خػٍّ فززُ اٌٙٛاء خٍٍٗزر ًئاٌغب عطؼ أػٍٝ إٌٝ سفؼٗ ػٕذ صُ ثبٌىؾٛي لأاٌّّز٠ظ اٌظٙش ٟف

 . خً إٌٝ ثبٌىبًِ اٌىؾٛي ؾٛيز٠ ؽزٝ ٚ٘ىزا الأوغذح

  : فزندس يىنذاث تقي طز - 4

 اٌٌّٛذاد اعزخذاَ خش٠ماٌط ٘ز١ٖخ ؽ١ش ٠زُ فٟ الأٌّبٔ ٠مخٌٍطش ِؾغٕخ خش٠مؽ فشٔغظ خش٠مؽ رؼزجش

 ٠ذٌٍزجش ١تٚأٔبث ٠ٛخاٌزٙ عشػخ ١بطٌم ِٕٚظُ اٌٙٛاء ؾغٌؼ ثّؼخبد ٘ب٠ذرضٚ ثؼذ ٌٚىٓ ٔفغٙب

 ٙبئٚإثمب ١ٙبػٍ طشح١اٌغ ٟ ٠غتٚثبٌزبٌ اٌؾشاسح ِٓ ١بد وج١شحوّ ٟ رؼط الأوغذح١خ ػٍّ أْ ثبػزجبس
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 اٌٌّٛذاد ٘زٖ ٠ذرضٚ ز٠ُ وّب , ١هاٌخٍ ؽّغ ٠بثىزش ٔشبؽ ػٍٝ أصشد ٚإلا ºَ 33  ؽذٚد ٟف

 . الأوغذح وبًِ غ١شٚ إٌبرظ اٌخً ٌؼخ ثّؼخبد

 خلاي ٟاٌىؾٌٛ ًئاٌغب ش١ش ٠ّؽ ١خِززبٌ ثظٛسح رؼًّ ٌِٛذاد ػذح ػٍٝ ػبدح اٌّظٕغ ٠ٞٛؾز

 ٟف أوغذرٙب ١زُف اٌىؾٛي ِٓ ١خاٌّزجم ١خاٌىّ أِب , ِغباٌؾ ِٓ اٚ ٠ٕزظ و١ّخ عضئ١ب   وغذ٠زأ ف اٌٌّٛذ

 . اٌىؾٛي ١خوّ وبًِ أوغذح ٠ُز ؽزٝ ٚ٘ىزا ٟاٌزبٌ اٌٌّٛذ

 اٌّزش ٔبرظ ٠جٍغ ؽ١ش ١خالأٌّبٔ ٠مخاٌطش ِغ ِمبسٔخ أعشع ثظٛسح اٌخً ثئٔزبط ٠مخاٌطش ٘زٖ ٚرّزبص

 و١ٍٛ ١ِٛ٠ب. 12 -8ٔؾٛ  اٌّىؼت

 

  :يقتانعً تيقانطز 5-

 ٠مخاٌطش ٘زٖ ٟف ٠ُٚز , أوغذرٗ أصٕبء ٟاٌىؾٌٛ ًٌٍغبئ ٠ذحشذ ٠خرٙٛ ػًّ ػٍٝ ٠مخاٌطش ٘زٖ رؼزّذ

 اٌٙٛاء غؾٌؼ عٙضحثأ ِٚغٙض اٌخشت ٔشبسح ػٍٝ ز٠ٞٛؾلا ج١شوج خضاْ ػٓ ػجبسح عٙبص اعزخذاَ

 ١تأٔبث إٌٝ ثبلإػبفخ ؽٍضْٚ ثشىً رٛػغ ٟاٌز ٠خ  اٌزٙٛ ١تأٔبث ٟف صمٛة ٠ك ؽش ػٓ ٠ؼٗٚرٛص

 ٚاٌخ١ٍه  ؽّغ ٠بثىزش ِٓ ثجبدا ١ؾٗرٍم٠زُ  ٚاٌزٞ وؾٛي  %12 -8 ؽشاسح دسعخ ١ٌُزٕظ أخشٜ

ٚرّٕٛ اٌجىزش٠ب فٟ ِؼٍك اٌغبئً اٌّزخّش  ºَ 23 -24ث١ٓ  رزشاٚػ ؽشاسح دسعبد ػٍٝ اٌزخّش ٠زُ

 ٔفغٗ اٌّؾزٛٞ ػٍٝ اٌفمبػبد اٌٙٛائ١خ ٔبرغخ ػٓ دفغ اٌٙٛاء داخٍٗ.

. 

 


