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Industrial Microbiology 

 

اٌزٟ  خٌ ١ؼٌ ٠الا بد١ٌاٌؼٍّ خلايِٓ  اٌؼٍُ اٌزٞ ٠ٙزُ ثذساعخ الأؽ١بء اٌزٟ رؤدٞ ٚظبئف طٕبػ١خ

ٓ اٌّٛاد وبٌّؼبداد اٌؾ٠ٛ١خ ٚالأٔض٠ّبد ِضً رؼذ٠ٓ اٌّؼبدْ ٚإٔزبط أٔٛاع ِخزٍفخ ِ رمَٛ ثٙب

اٌظٕبػ١خ عٛاء ثىز١ش٠خ أٚ فطش٠خ أٚ ف١شٚع١خ وّب أٔٗ ٠ٙزُ ثذساعخ اٌّٛاد اٌؼؼ٠ٛخ 

وبلأؽّبع ٚغ١ش٘ب ٠ٚزٕبٚي اٌؼٍُ دساعخ اٌزخّشاد اٌزٟ رؤدٞ إٌٝ إٔزبط الأغز٠خ أٚ 

  Trufflesْ٘ٛ ٚاٌىّأاعزؼّبي الأؽ١بء اٌّغٙش٠خ لإٔزبط اٌّٛاد اٌغزائ١خ اٌّجبششح ِضً اٌؼش

الأ١ٕ١ِخ ٚا١ٌٕٛوٍٛر١ذاد ِٚٛاد إٌىٙخ ِٓ الأؽ١بء  ٚاٌىزٍخ اٌؾ٠ٛ١خ ، ٚإٔزبط اٌؾٛاِغ

اٌّغٙش٠خ، ٚثطج١ؼخ اٌؾبي رٍؾك ثٙزٖ اٌفؼب١ٌبد ِب ٠غٕذ٘ب ِٓ دساعخ ٌؼ١ٍّبد اٌؼضي ٚاٌزٕم١خ 

بء ػ١ٍّخ ٚاٌز١ّٕخ ٚرظ١ُّ الأٚعبؽ اٌغزائ١خ ٚثٕبء اٌّخّشاد ٚػ١ٍّبد اٌفظً ثؼذ أزٙ

 ٚ خٚاٌظٕبػ ى١ّ١بءٌٚا خٌ ج١اٌط اٌؼٍَٛ ِضً أخشٜ ػٍَٛ ِغ ٘زااٌؼٍُ رذاخً ٚلذ ٌزخّشا

 ..٘ب١شغ

 

Industrial Microorganisms 

 ثشىً اٌظٕبػخ ٟف اعزخذاِٙب ٌّىٟٓ ٠اٌز ١بءالأؽ ٟٚ٘ ) خٌ ١اٌظٕبػ خٌ ٠ اٌّغٙش ١بءالأؽ(

 الزظبد غشػب رؤدٞ ٚثزٌه ِٕٗ الاعزفبدح ٠ُز١ٓ ِؼ (product) ٔبرظ ٟرؼط ١شثؾ الزظبدٞ

٠ ٌ  .....  ٌٍّظٕغ خغبسح غٌجت٠ لا ٚثشىً ١ِٓؼ ب

 

 : انتخًشاخ انصناعيح عهيها تعتًذ انتي الأصش

 ١خاٌظٕبػ د١ٍّباٌؼ ٟف ِجبشش ثشىً رؤصش ػٛاًِ أسثؼخ ٕ٘بن

 The substrate  الأصاس انًادج -1

 : اٌٝ ٚرمغُ ث١خشٚب٠ىاٌّ اٌزخّشاد ٟف رغزخذَ ٟاٌز ١خالأٌٚ اٌّبدحٟ٘  

Agriculture  اٌؾجٛة ٚرشًّ  ويخهفاتها ح  يانزساع دىاانً .أ materials & wastes

 ب٠بٚثم ٘بغ١شٚ اٌجطبؽب ِضً ٚإٌجبربد wood ٚاٌخشت Grain waste ِٚخٍفبرٙب ثأٔٛاػٙب

 . اٌؼظبئش طٕبػخ ٍفبدِٚخ ) ١بداٌؾّؼ ( اٌفٛاوٗ

ىٓ ١ّ١ب٠ٚخ و ِٛاد ثبعزخذاَ اٌّٛاد ٘زٖ ٟف اٌّٛعٛدح خٌ ٠ٌٌٛص١ٛاٌغٍ اٌّٛاد رىغشٚ يٛرؾ ٌِ

 )  ٠خاٌؼؼٛ ٛاِغوبٌؾ(

 Cellulase ِضً د٠ّبالأض اٚ اٌؾشاسح ثبعزخذاَ اٚ

: Industrial materials & wastes ٚرشًّ  ويخهفاتها يحانصناع يحالأون انًىاد .ب

 اٌذثظ طٕبػخ ِخٍفبد ِٓ : sugar industry & wastes ِٚخٍفبرٗ اٌغىش طٕبػخ .1

 ِٓ رىٌْٛ ٚاٌزٞ Sugar invert ِزؾٛي عىش %5  رؾزٛٞ ثبٌذثظ ١ٙخشج ِبدح ٕ٘بن

 .ػ١خاٌظٕب ٌٍزخّشاد ِبدح افؼً ٖٚ (Molasses)ثبٌّٛلاط ٚرذػٝ ٚفشوزٛص وٍٛوٛص

Sucrase                                                                    

Sucrose                         Glucose + Fructose                               

Invertase                                                                  
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 اٌّخٍفبد رٍه ػٍٝ طٌٍك٠ ٚ : Dairy industry waste ِٚخٍفبرٙب الأٌجبْ طٕبػخ .2

 . ِزؾٛي عىش % 55 ٚ اٌلاوزٛص عىش % (4-5) ٛٞؾز٠ٚ whey ثبٌششػ

 

 Sulfite liquor ِبدح ِخٍفبرٙب ِٚٓ : Paper Industry اٌٛسق طٕبػخ .3

 : Petroleum materials ١خٌ اٌجزش١ٌٚخ الأٌٚ اٌّٛاد .3

 . N-alkane ٚاي ب١ْضاٌّ ِضً ِٚخٍفبرٙب بٔٛي١ضاٌّ ,١ٓاٌىبصٌٚ ِٕٚٙب

 : ٛفش٘ب فٟ اٌّٛاد الا١ٌٚخاٌٛاعت ر أششٚؽ

 اٌضّٓ خ١ظسخ رىْٛ ا1ْ .

 ج١خعبٔ اٚ ١خعّ شاد ١رأص ٌٙب ْٛرىلا اْ 2. 

 ثىضشح ِزٛفشح 3 .

 إٌمً عٌٙٛخ ٌغشع ب١ٙف رظٕغ ٟاٌز ؼبًِّاٌ ِٓ خ٠جلش  4.

 

 ء١بالأؽ: ح  يانصناع الاصتخذاياخ راخ Microorganisms يحانًجهش ءحياالأ 2-

 , Bacteria , yeasts , molds ٚرشًّ :١خاٌظٕبػ اٌزخّشاد ٟف اٌّغزخذِخ ش٠خاٌّغٙ

Algae اٌىبئٓ ٌٙزا ى٠ٌْٛاٚ ِبدح ِٓ اوضش لإٔزبط ٔفغٗ اٌّغٙشٞ اٌىبئٓ غٌزخذَر ذٚل 

 الا٘زّبَ ٠غت ٌزا , ١ِٓؼ ئٟغزا ٚٚعؾ ظشٚف رؾذ ج١خعٍ اد١شٌ رأص ٟاٌظٕبػ اٌّغٙشٞ

 .ٌلإٔزبط إٌّبعجخ اٌظشٚف فشٚرٛ اٌّغٙشٞ اٌىبئٓ ثٕمبٚح

 

 

 Conditions of Growth اننًى ظشوف - 3

 (ٚاٌغىش اٌٍّؼ .5ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ  .4 الاط .3 اٌؾشاسح دسعخ .2 ١ٓالأٚوغغ .1 ٚرشًّ

 .)اٌٛعؾ ٟف اٌزائجخ ١ضاٌزشاو

 ػٍٝؽ١ش  ,١خاٌظٕبػ اٌزخّشاد ػٍٝ رؤصش ٟاٌز اٌؼٛاًِ أُ٘ ِٓ  O2 :١ٓالأٚوغغ .1

 & anaerobic ئ١خ٘ٛا ٚلا ئ١خٌ ٘ٛا اٌٝ ٙبغ١ّرم رٌُ O2 ٚعٛد ػذَ اٚ ٚعٛد أعبط

aerobic و١ّخ رىْٛ ٌزا O2 ٌزؾذ اٌظٕبػخ فٟ وج١شح ١ّ٘خأ راد ٌٍّخّشاد اٌذاخٍخ 

 ثىزش٠ب رغزخذَ ارر١١ضٚاٌجشٚلا١ٍ١ِض ا بد٠ّ أض أزبط ٟف وّب , إٌّزٛط ػ١خٌ ٚٔٛ ١ّخٌ و دٌ 

Bacillus ِخزٍفخ ٠خٌ رٙٛ ثظشٚف ٌٚىٓ الإٔزبط ٟف ٔفغٙب... 

 

رغ١ش فٟ دسعخ  أٞ لاْ ١خاٌظٕبػ ٌزخّشادا ٟف ُِٙ ػبًِ  Temperature :اٌؾشاسح 2.

 ػٍٝ ١شٌ اٌزأص اٌٝ د٠ٞٛءاٌؾشاسح  

 ١خعٍج ادص١شرأ اٌؾشاسح دسعخ لاسرفبع ٠ْىٛ ٚ . ثٙب اٌخبطخ٠ّبد ٚالأٔض ٠خاٌّغٙش اٌىبئٕبد

 .٠خاٌّغٙش ء١بٌلأؽ لبرً ص١شٌ رأ ٌٗ ٠ؼبا ىْٛجٙب ٠ف الأخفبع اٌٝ إػبفخ ز١شٞاٌجى إٌّٛ ػٍٝ

 

-)  ٠ٚغبٚٞٚ اٌّبدٖ ٟف)  +Hٛ رشو١ض ا٠ْٛ ا١ٌٙذسٚع١ٓ)٘:  ١pHٕٟ ١ٙذسٚعاٌ الاط 3.

LogH+) ٚ١ٍبداٌؼّ ػٍٝ ِجبششح ٠ؤصش لأٔٗ ػ١خاٌظٕب اٌزخّشاد ػٍٝ اٌؼبًِ ٘زا٠ؤصش 

 ِضً ٌٍؾّٛػخ ِؼبدٌٗ ِٛاد ثبػبفٗ أِب ٠ٚزُ رٕظ١ُ رٌه ض٠ّبدالأ رزٛعطٙب ٟاٌز٠ؼ١خ الا

(CaCo3)  ٚ١خأٌؼبٌ ٌٍؾّٛػخ ِزؾٍّخ اؽ١بء ِغٙش٠خٌ  اعزخذاَ ا 
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 ّ٘ب ع١ٓأعب ػٍٝ ٘زٖ رغزٕذ: اٌٛعؾ ٟف اٌّزاثخ اٌّٛاد. 4 

 plasmolysis  اٌجٍضِخ 1-

 Osmotic pressure  الاصِٛصٞ اٌؼغؾ 2-

 

 بف١ٙ أخفبع اٚ اسرفبع اٞ لاْ) اٌزائجخ اٌّٛاد( اٌّؼبفخ اٌّبد١ٖض رشو ِؼشفٗ ٠غت ٌزٌه

  ٟاٌّبئ إٌشبؽ ػٍٝ اٌزار١خ اٌّٛاد ٘زٖ ٚرؤصش١خ اٌظٕبػ ٠خاٌّغٙشؽ١بءالأ ػٍٝ عٍجب   ؤٌصش٠

(aw) ٠خاٌّغٙشؽ١بءلأثب اٌخبص 

 The products اننىاتج  4-
 ٠ْىٛ ٚ ١خاٌظٕبػ١ٍبد ٌٍؼّ اٌّغٙشٞ اٌىبئٓ إدخبي ٚ شاٌزخّ ثؼذ إٌبرغخ اٌّٛاد ثٙب ظذ٠م

 ١خٌ ٚرٕم Extraction اعزخلاص١بد ػٍّ اٌٝ رؾزبط ٟاٌز (crude)  خبَ ِبدٖ ثشىً

Purification ِٓٚ ٖإٌٛارظ ٘ز -: 

 ١ٚبر١خ اٌؾ اٌّؼبداد ٚأّ٘ٙب :- Chemotherapeutic agents  ١خاٌؼلاع اٌّٛاد 1

 ز١ش٠ٚذاداٌغ

 ١زٚإٌج١شح ٚاٌج بٔٛي٠ضالا أزبط ٚرشًّ -:  Alcoholic products  ١خاٌىؾٌٛ إٌّزغبد 2

 ٚ Single Cell Protein (scp)  ِضً -:  Food products  ١خٌ اٌغزائ إٌّزغبد 3

Cheese 

 ٚرشًّ Commercial Chemical agents  -اٌى١ّ١بئ١خ اٌزغبس٠خ: اٌّٛاد 4

A - ٠خاٌؼؼٛ الأؽّبع  Organic acids :- ًِض lactic acid ,citric acid ,butyric 

acid ١ش٘بٚغ.... 

-B بد٠ّ الأض Enzymes -:ًِض Proteases, Amylases ,Cellulases ,Invertase 

 -C ١زب١ِٕبداٌف - vitamins ًِض B12 , Cobalamin اٌخ .... 

-D  الأ١ٕ١ِخ الأؽّبع : amino acid ًِض Lysine ,Alanine ٘ب١شٚغ .... 

 -E ْٛ٘اٌذ lipids:- ً١ٍغ١شٚي اٌى ِض glycerol 

 

 

  

 

 :يحانصناع شيح انًجه حياءتالأ تىفشها انىاجة انششوط

 ٌّٕٛ٘ب ِؼمذح ِٛاد اٌٝ رؾزبط ٚلا الاعزخذاَ عٍٙخ 1.

 ١ٌخػب ع١خإٔزب راد. 2

 ٌٍغَّٛ ِٕزغخ ١شغ رىْٛ 3. 

 خبطخ اٌزخّش ثظشٚف اٚ ١خاٌظٕبػ اٌزخّشاد ٟف اٌّغزخذِخ اٌّٛاد ثّىٛٔبد رزأصش لا  4.

 pH اي

 :حانصناعي حانًجهشي الأحياء أهى*
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 , Bacillus , Propionics , Lactics , Acetics ِضً : Bacteria ٠باٌجىزش 1.

Clostridium, Coliform , Streptococci 

 ١ش٘بٚغ Mucor , Rhizopus , Aspergillus, Penicillium ِضً: Molds لاػفبْا 2.

. 

 Debaromyces , Candida , Saccharomyces ِضً : Yeasts اٌخّبئش  3.

 Gaelidium , Chlorella ِضً : Algae اٌطؾبٌت  4.

 

 -: Starter دئانثا

 ِٟ فٟٔب اٚ ِؾفٛظ اوضش اٚ ِفشدا أِب ٠ْىٛ اٌزٞ اٌّغٙشٞ اٌؾٟ اٌىبئٓ ثبٌجبدا ظذ٠م 

 pure  ١خٔم أِب٠خ اٌّغٙش اٌّضاسع ٘زٖ ٚرىْٛ ١ٕخِؼ ظشٚف ٚرؾذ ١ِٓؼ ٟغزائ ٚعؾ

cultures ٚرغّٝ ا single strain culture ٚٚرغّٝ ٚاؽذ ٔٛع ِٓ اوضش ِٓ خِىٛٔ ا 

multi strain ٚ١ٓٔٛػ ِٓ خِىٛٔ ا double strain ٚٚرغّٝ ِٕٙب ١ٍؾخ ا mixed 

cultures ١ٌخٌ أٚ ِضاسع ٕٚ٘بن primary ٚاٌذائُ ثبلاعزخذاَ ا working cultures ِٕٚٙب 

 Stock cultures ٚرغّٝ اٌذائُ ٌلاعزخذاَ ٌْ  وخض اٌّضاسع ؽفع ّى٠ٓ

 

 : صلالاخ الاحياء انًجهشيح انصناعيح عزل

 ٟاٌظٕبػ الإٔزبط ٟف ٠خاٌّغٙش ١بءالأؽ َاعزخذا ِشاؽً ِٓ ِشؽٍٗ أٚي ١ٍخاٌؼّ ٘زٖ رؼذ

 أٞ ٌّؼشفٗ لاخزجبساد إخؼبػٙب صُ ِخزٍطخ اٚ ٔم١خ اٌّضاسع ػٍٝ اٌؾظٛي اٌؼضي شًّرٚ

 . اٌّطٍٛة إٌّزظ ثئٔزبط ٠مَٛ ِٕٙب

 

 -: والانتخاب انعزل في تتحكى انعىايم انتي

 ٟف اٌّغٙشٞ اٌىبئٓ ؽبعٗ ٝؽ١ش ٠شُاػ ١خاٌظٕبػ ٠خاٌّغٙش ١بءٌلأؽ ٠خاٌزغزٚ اٌّزطٍجبد 1- 

 إٌّٛ ٌغشع ّٔٛ ِٚذػّبد خبطخ١ٕ١خ ٚٔزشٚع ١خوبسثٛٔ ِظبدس ٚعٛد اٌٝ ١ّخاٌزٕ أٚعبؽ

 ٚالإٔزبط

 

 خبطخ ١خاٌظٕبػ اٌزخّشاد ٟف ٌٍؾؼٓ اٌّضٍٝ حٌ  اٌؾشاس دسعخ ٚرىْٛ : أٌؾشاسح دسعٗ 2- 

 َ 45 ِٓ اوضش ِضٍٝ ؽشاسح دسعٗ راد علالاد اعزؼّبي ؼ٠ًفُ ؽ١ش ِغٙشٞ ٔٛع ثىً

 . ٟالإٔزبع اٌّغزٜٛ ػٍٝد٠خالزظب فبئذح ٌٗ ٚاٌزٞ ّشاٌزخ أصٕبء ٠ذاٌزجش وٍفٗ ١ًرمٍ ٌغشع

 

١خ رّٕ خؽبٌ ٟف ٔفغٙب رىْٛ ٟٚاٌز -ٚاٌز١ّٕخ: ٌٍؼضي اٌّلائّخ١ئ١خ اٌج اٌظشٚف ١شرٛف  3-

 . الإٔزبط ِغزٜٛ ػٍٝ اٌغلالاد

 صٟاٌٛسا عٛطاٌز ١خٚلبثٍ اٌّؼضٌٚخ ٌٍغلالاد ٟاٌٛساص الاعزمشاس ِٓ اٌزأوذ 4- 

 

 اٌّبدٖ يرؾٛ ػٍٝ ١ٍخاٌمبث خلاي ِٓ ٚرؾغت -: ٌٍغلالاد١خ اٌؼبٌ بع١خالأز ِٓ اٌزأوذ 5- 

 ) اٌضِٓ ٚؽذٖ ٟف إٌّزٛط اٌٝ الأعبط

 

 .اٌّضسػخ ِٓ إٌّزٛط م١خٚرٕ اعزخلاص عٌٙٛٗ - 6
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 اْ ًٚ٘ إٔزبعٙب اٌّشاد اٌّبدٖ ١ؼخٚؽج اٌّغٙشٞ اٌىبئٓ خ١ؼؽج ِؼشفٗ اٌؼضي ١خػٍّ ٍتزطر

 . أخشٜ اوزشبف اٚ ّخلبئ رخّش٠خ خطٕبػ ٠شرطٛ ٘ٛ اٌؼضي ِٓ اٌغشع

 

 انعزل طشق
 :وتشًم Plating تالأطثاق انعزل 1.

 Spreading  إٌشش ٠مخؽش -

 Streaking  ؽجبقلأأ ػٍٝ ١ؾطاٌزخ ٠مخؽش -

 Pour – plate  ثبلأؽجبق اٌظت ٠مخؽش -

 إٌّزغخ Microorganisms اي ٌّؼشفٗ The crowded plate اٌّضدؽّخ الأؽجبق -

 .١بر١خاٌؾ ٌٍّؼبداد

- Auxanography ٌؼضي M.O. إٌّٛ ٌؼٛاًِ إٌّزغخ. 

 

 Enrichment liquid culture انًغناج انضائهه انًزسعح حيقطش  2-

 

 .يشيانثكت وانعذ نعزل وتضتخذو Dilution يةتالأنات افيفانتخ يقحطش-3

 

single cell isolation   غ٠ُّٝ  خبص عٙبص غزخذ٠َُ  ب١ٙٚف يفشدج  هيحخ عزل- 4

Micromanipulator   ٟاٌخّبئش ثؾٛسف. 

 .  انثكتيشيح انًزاسع حفظ طشق 
: Slants -1   ٛ٘ٚ ٌٍّضسػخ ١خاٌغطؾ اٌّغبؽخ ٠بدحٌض ِبئً ثشىً ظٍت٠زٟ صسػ ٚعؾ 

 رىْٛ ٘زٖ الاٚعبؽ سخ١ظخٚ

Broth -2  :- َ١مخدل غ١ش بٌٚىٕٙ ٚوفٛءح خ٠ؼ ٚعش ١ظخسخ ٟٚ٘ اٌغبئٍخ اٌّضاسع ٚرغزخذ 

 .اٌغلاٌخ ٚلزً اٌّٛاد ٠ؤدٞ اٌٝ رشو١ض اٌٛعؾ عفبف اْ ألا

:Oil-overlay- 3 -  ٌ٠ذاٌض إػبفخ ِغ خعبئٍ اٚ خطٍج ِضاسع ب١ٙف رغزخذَ ٠مخطش٘زٖ ا 

 رغّؼ  لا هبفخ ٌزٌػ ٚأ رٍٛس ٚؽظٛي اٌٙٛاء دخٛي ػذَ ٌؼّبْ ٚرٌه اٌّضسػخ فٛق

 .اٌغبئً ف١ٓٚاٌجبسا ي١ٍغ١شٚٛاٌى٘ اٌّغزخذِخ ٠ٛداٌض ِٚٓ اٌٛعؾ ٚعفبف ثزجخش

Soil - 4  :- اي ٚخبطخ اٌؾفع ١ٍخػّ ٟف اٌزشثخ رغزخذَ لذ M.O. ٌٍغجٛساد اٌّىٛٔخ 

Freezing - 5  :- ٠زُ فٟ ٠ٚخ اٌّغٙش ١بءٌلأؽ إٌّٛ ػ٠ٍٝؤصشلذ ٌٚى١ٕٗذ ع١ذ اٌزغّ ٠ْٛى

 ( 18َ  -) ؽشاسح دسعخ

: Freezing drying - 6 - ٟ٘ٚ اٌغبئٍخ ثبٌؾبٌخ اٌّشٚس ٚثذْٚ ف١ف ٚرظ ١ذرغّ ٠مخؽش 

 

 

 Recovery الاعزشعبع

 ثؼغ ٕٚ٘بن .اٌؾفع١خػٍّ ثؼذ الاعزشعبع وفبءح ػٍٝ رؼزّذ اٌغلالاد ؽفع ش٠مخؽ ٔغبػ اْ

 :ِٕٚٙب الاعزشعبع ١خػٍّ أصٕبء ِشاػبرٙبٟ اٌٛاعت إٌٛاؽ
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 عطؼ ِٓ عضء خز٠ؤ ٚلذ ٠ب ٌٍخلا اٌؼشس ٌزلاف ثغشػخ اٌّغّذح إٌّبرط رزٚة 1- 

 .١ّذٌٍزغ إٌّٛرطاػبدح  رُ اٌّغّذح اٌّضسػخ

 ِٕبعت ٚعؾ ٟف ٠باٌخلا ١ٍكرؼ -2

 .الاصِٛصٞ ٚاٌؼغؾ ١خاٌغزائ ٕبؽ١خاٌ ِٓ ِٕبعت ٟصسػ ٚعؾ ٟف٠ب اٌخلا١خ رّٕ 3- 

 اٌىبئٓ ٌّٕٛ ِلائّخ رىْٛ اْ ت٠غاٌؾشاسح دسعخ 4- 

 . ٠بخلااٌ ػٍٝ ج١ؾرض فؼً ١ٌٓلأٚوغغ ٠ىٓ ٌُ ِب ١ذع ثشىً اٌّضسػخ ٠خرٙٛ 5- 

 ٟاٌؾ اٌؼذد ِٚؼشفٗ اٌّضسػخ ٔمبٚح ِٓ ٌٍزأوذ اٌلاصِخ اٌفؾٛطبد رغشٜ الاعزشعبع ثؼذ 6- 

 ٠بٌٍخلا

 ٟاٌز٠ب ٌٍخلا ثبٌٕغجخ ١خإٌّبػ وبٌظفبد اٌّطٍٛثخ ثبٌظفبد اٌغلالاد اؽزفبظ ِٓ اٌزأوذ 7- 

 .رٌه ١شٚغ ٌٍىؾٛي إٌّزغخ اٌخّبئش طفبد ِؼشفخ اٚ , اٌٍمبؽبد لإٔزبط رغزؼًّ

 

 

 : ا١ّٔىشٚث١خ اٌغلالاد ؽفع ثٕه

 دٚي فٟ نٛاٌجٕ ٘زٖ ْٛٚرى , ٚث١ؼٙب خا١ٌّىشٚث١ اٌغلالاس ٌؾفع خِزخظظ ثٕٛن ٕ٘بن

 : ِٕٚٙب حذ٠ذػ

-American Type culture collection (ATCC),U.S.A. 

(All Microorganisms) 

-North Research Regional Lab.(NRRL) In U.S.A (All M.O) 

-Institute of Applied Microbiology , Japan (All M.O). 

-National Collection of Industrial Bacteria , UK. (All Bacteria) 

-Common Wealth Mycological Institute , U.K. (All Fungi). 

 

 : انًيكشوتيح انًزاسع انىاع

 اٌّضاسع ٘زٖ ٟٚف Closed system اٌّغٍك إٌظبَ اٚ Batch culture اٌذفؼخ ِضسػخ- 1

 فبْ ١ٗٚػٍ Incubation ١ٓاٌزؾؼ ١خػٍّ خلاي Fresh medium ٠ذعذ ٚعؾ بف٠ؼلا

 رظٙش ٌزٌه رضداد عٛف اٌّخٍفبد ٚوزٌه ٕبلضرز عٛفNutrients ٠بد اٌّغز ِغزٜٛ

 -ٟ٘: ِشاؽً أسثؼٗ growth curve إٌّٛ ِٕؾٕٝ ػّٓ

A- اٌشوٛد ؽٛس  : Lag phase 

 الأٌٚٝ.  ٟ٘ اٌّشؽٍخ -

 لا رٛعذ ص٠بدح فٟ ػذد اٌخلا٠ب  -

 خلا٠ب رىْٛ ٔشطخ أ٠ؼ١ب ٚرغزؼذ ٌؼ١ّخ الأمغبَ.  -

 لذ رىٛٔٗ ٘زٖ اٌّشؽخ  لظ١شح أٚ ؽ٠ٍٛخ عذا ، ٚفمب ٌٛعؾ إٌّٛ.  -

 

 :Log phase اٌٍٛغبسرُ إٌّٛ ؽٛس -2

 

 ٟ٘ اٌّشؽٍخ اٌضب١ٔخ فٟ ِٕؾٕٝ إٌّٛ اٌجىز١شٞ. -
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 رغّٝ ِشؽٍخ إٌّٛ الاعٟ أٚ اٌٍٛغبس٠زّٟ. -

فٟ ٘زٖ اٌّشؽٍخ ٠ىْٛ ّٔٛ اٌخلا٠ب عش٠ؼب ٚاٌزؼبػف فٟ ػذد اٌخلا٠ب ٠ىْٛ ثّؼذي  -

 صبثذ.

 إْ اٌضِٓ اٌزٞ رؤخزٖ ٌٍزؼبػف ٠غّٝ صِٓ اٌزٛاٌذ )صِٓ اٌغ١ً(. -

 صِٓ اٌزٛاٌذ ٠ؼزّذ ػٍٝ ػذح ػٛاًِ ٟٚ٘  -

 دسعخ اٌؾشاسح -3  ٚعؾ إٌّٛ -2  اٌىبئٓ اٌؾٟ -1

 Stationary phase  )اٌضجبد(  اٌؼذدٞ اٌضجٛد ؽٛس -3

 ٟ٘ اٌّشؽٍخ اٌضبٌضخ ِٓ ِٕؾٝ إٌّٛ -

 بد الا٠ؼ١خ ثط١ئخ٠ىْٛ ف١ٙب اٌؼ١ٍّ -

 رزٛلف اٌخلا٠ب ػٓ الأمغبَ اٌغش٠غ ثغت: -

اٚ  رشاوُ إٌفب٠بد -3  رغزٕفز اٌّغز٠بد -2  وضبفخ اٌخلا٠ب ِشرفؼخ -1

 اٌغَّٛ

 

 Death phase اٚ اٌّٛد  اٌٙلان ؽٛس -4

 ٟ٘ اٌّشؽٍخ الاخ١شح ِٓ ِٕؾٕٝ إٌّٛ اٌجىز١شٞ -

 رفمذ اٌخلا٠ب اٌمذسح ػٍٝ الأمغبَ -

 اٌّٛد الاعٟ )اٌغش٠غ( -

 
 

  Continuous Culture of M.O ٠خ شاٌّغٙ ١بءٌلأؽ اٌّغزّشح اٌّضاسع 

 ػىظ ٛٚ٘ , ٟاٌٍٛغبسرّ إٌّٛ ؽٛس ٟف دائّب خلا٠ب ثىز١ش٠خ ػٍٝ ٔؾظً اٌّضاسع ٘زٖ ٟف

 ثظٛسح اٌّضسػخ ؽغُ ِٓ ٌٗ ِغبٚٞ عضء ؾتغ٠ُ ٚ ٟئاٌغزا اٌٛعؾ بف٠ؼ .اٌذفؼخ ِضسػخ

 yield )ٔبرظ( ؽبطً ػٍٝ ٌٍؾظٛي ِٕٗ دفبٔغز ٚثزٌه ِغزّشح
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ٌّضاسع اٌزٟ ٠زُ ف١ٙب إٌّٛ رؾذ ظشٚف ِؾذدح ِٚغ١طش ػ١ٍٙب، ٚف١ٙب ٠زُ إدخبي ع١ً ِؾذد ا

ِٓ الأٚعبؽ اٌغزائ١خ اٌّؼمّخ ٚعؾت ٚعؾ اٌزخّش ِغ اٌخلا٠ب ثبٌّؼذي ٔفغٗ أٚ ثّؼذلاد 

اد إٔزبعٙب ٚثزٌه رجمٝ اٌخلا٠ب فٟ ؽٛس ِؾذد ِٓ إٌّٛ ِضً رؼزّذ ػٍٝ ٔٛػ١خ اٌّٛاد اٌّش

 .اٌطٛس اٌٍٛغبس٠زّٟ

ٚرؾزبط اٌؾبٌخ  Chemostat ظُ اٌى١ّب٠ّّٕٚٞٚىٓ أْ رزُ ٘زٖ اٌؼ١ٍّبد ثبعزؼّبي عٙبص اٌ

إٌٝ ػ١ٍّبد خٍؾ ع١ذح ٚوفٛءح ٌؼّبْ رلاِظ اٌّٛاد اٌغذ٠ذح اٌّؼبفخ ِغ اٌخلا٠ب إٌّزغخ، 

ف ٠ؤدٞ إٌٝ عؼً اٌّضاسع فٟ اٌطٛس اٌٍٛغبس٠زّٟ أٞ رىْٛ اٌخلا٠ب ٚرطج١ك ِضً ٘زٖ اٌظشٚ

رؾذ ظشٚف إٌّٛ اٌّزٛاصْ ٚاٌزٟ ر١ٙأ اٌفشطخ ٌذساعخ ػ١ٍّبد أ٠غ الأؽ١بء اٌّغزؼٍّخ 

 . ٠ٚغّؼ فٟ (Steady State) رؾذ ظشٚف صبثزخ أٞ رىْٛ رؾذ ؽبٌخ ِغزّشح

ه ١ًٌّ الأؽ١بء إٌٝ ػذَ اٌضجٛد ٘زٖ اٌّضاسع ٌلاؽ١بء ثبٌّٕٛ رؾذ ظشٚف ألً ِٓ اٌّضٍٝ ٚرٌ

رؾذ اٌظشٚف اٌّضٍٝ، ٚرزُ اٌغ١طشح ثزؾذ٠ذ رشو١ض اٌّٛاد الأعبع١خ ٌٍّٕٛ فٟ اٌغ١ً اٌذاخً 

 .ظُ اٌى١ّبٚٞ ٚاٌزٞ ٠ؼزّذ ثذٚسٖ ػٍٝ ِؼذي إٌٌّّٕٛإٌٝ عٙبص ا

 

 :  Chemostateٌى١ّ١بئٟا إٌّظُ .1

 ِؼشٚف ٘ٛ وّب , إٌّٛ ِٚؼذي الأعبط حاٌّبدث١ٓ و١ّخ  اٌشثؾ ػٍٝ زّذ٠ؼ اٌغٙبص ٘زا ِجذأ

 ِىٛٔبد اؽذ ٘ٛ اٌّؾذد إٌّٛ ػبًِ ٠ْٛى ٕٚ٘ب الأعبط اٌّبدحض٠بدح ث رضداد إٌّٛ عشػخ اْ

 اْ أٞ طفش = ٌّٕٛ اٌّؾذد اٌّبدح رىْٛ ٠ُاٌمذ اٌضسع اٌٛعؾ عؾت ػٕذ , ٟاٌغزائ اٌٛعؾ

 أوضش٘ب ١ّ١بئٟاٌى إٌّظُ خ٠م ؽش رؼذ اٌٛعؾ ِٓ ٌٍّٕٛ اٌّؾذدح اٌّبدح ٔفبر ػٍٝ زّذ٠ؼ اٌغؾت

 .ِؼمذح ح١طشع أعٙضح اٌٝ ؽبعزٙب ثؼذَ ١ضرزّ لأٔٙب بػ  ١ٛش

 اٌّبدح ٔفبر ِٓ ثذلا   اٌؼىٛسح ػٍٝ زّذ٠ؼ اٌغٙبص ِجذأ   Turbidostate :اٌؼىٛسح ظُِٕ .2

 اٌٛعؾ ٠ْبعش ػٍٝ ١طشحثبٌغ ٚرٌه اٌّضسػخ ٟف صبثذ ٠باٌخلا و١ضٌ رش م٠ٝج آر ٌٍّٕٛ اٌّؾذدح

 ٘زٖ اٌٝ اٌٛطٛي ى٠ّٓٚ ١ٕخِؼ ؽذٚد ٟف اٌّضسػخ ػىبسح زجمٝف اٌّخّش داخً اٌٝ ٟاٌغزائ

 ١ٙضثزغ اٌخبطخ اٌّؼخخ اٌٝ إشبسح ٟرؼطئ١خ وٙشثب ئ١خٌ ػٛ ١ٍخخ اعزخذاَ ٠كؽش ػٓ اٌؾبٌخ

 وبٔذ اآر ٚرغٍك اٌّضجذ اٌؾذ٠ٛ١خ اٌؾ اٌىزٍخ رغبٚصد آر اٌّؼخخ رفزؼ ئٟ ثؾ١شاٌغزا اٌٛعؾ

ٌ اٌخلا  .اٌّضجذ اٌؾذ ِٓ الً ٠ب

 ػٍٝ ٠مَٛٚ إٌبرظ CO2 ثّمذاس٠ٛ١خ اٌؾ اٌىزٍخ ٠مُبط رشو١ض Biostate :  ١ٛٞاٌؾ إٌّظُ .3

 ٚػٕذ٘ب ألظب٘ب اٌٝ CO2 ١خوّ رظ٠ٛ١ًخ اٌؾ اٌىزٍخ ١ِّٓخ و ألظٝ رزىْٛ ػٕذِب أٗ أعبط

 .غزائٟ عذ٠ذ ٚعؾ ٚأػبفٗ إٌّزٛط عؾت ٠زُ
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 -: fermented foodالاغزيح انًتخًشج 
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