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 Historical Vision ٔظشح ربس٠خ١خ (1-1

ِٓ ٚاٌزؾىُ ثٙب ٚاٌؾشاس٠خ ػب١ٌخ اٌشذح  اٌعٛئ١خاٌؾصٛي ػٍٝ الأشؼخ  اِىب١ٔخالإٔغبْ ِٕز ألذَ اٌؼصٛس  رفى١شٌمذ ساٚد 

 آ٠ٕشزب٠ٓرّىٓ اٌف١ض٠بئٟ . وغلاػ فؼبي فٟ اٌّغبي اٌؼغىشٞ ثبلإظبفخ اٌٝ رغخ١ش٘بِخزٍفخ  ع١ٍّخلأغشاض  اعزخذاِٙب اعً

ٚفٟ خ. ٟ أثؾبصٗ ؽٛي اٌظب٘شح اٌىٙشٚظٛئ١اٌزٟ ٠مَٛ ػ١ٍٙب ػًّ ا١ٌٍضس ٚرٌه ف إٌظش٠خ الأعظ ٚظغ ِٓ 1917 ػبَ فٟ

الإٌىزشٚٔبد رٕجؼش ِٓ ٘زا  وٙشِٚغٕبغ١غٟ ظٛئٟ ػٍٝ عطؼ ِؼذٟٔ فإْ٘زٖ اٌظب٘شح لاؽع اٌؼٍّبء أٔٗ ػٕذ رغ١ٍػ إشؼبع 

اٌعٛء ألً ِٓ رٌه فإْ الإٌىزشٚٔبد لا رٕجؼش أثذاً ِّٙب  أِب إرا وبْ رشدد ،اٌغطؼ إرا رغبٚص رشدد اٌعٛء ل١ّخ ؽذ٠خ ِؼ١ٕخ

 .ثٍغذ شذح اٌعٛء اٌّغٍػ

 
 (: أجؼبس الاٌىزشٚٔبد ِٓ عطؼ اٌّبدح1-1شىً )

أٔٙب رزىْٛ ِٓ إٌىزشٚٔبد رذٚس فٟ ِذاساد ِؾذدح ؽٛي إٌٛاح  رج١ٓٚظغ ّٔبرط صؾ١ؾخ ٌزشو١ت اٌزسح  اٌٝثؼذ اٌزٛصً 

١ػ إشؼبػبد وٙشِٚغٕبغ١غ١خ ي رغٍلاغبلخ أػٍٝ إلا ِٓ خرٚ ِٕخفط اٌطبلخ إٌٝ آخش  ٚأْ الإٌىزشٚٔبد لا رٕزمً ِٓ ِذاس

ػبٌٟ اٌطبلخ إٌٝ  ث١ٓ اٌّذاس٠ٓ. أِب ػٕذ ٘جٛغ إٌىزشْٚ ِٓ ِذاسرىْٛ غبلخ فٛرْٛ الإشؼبع أػٍٝ ِٓ فشق اٌطبلخ  ثؾ١شػ١ٍٙب 

شق اٌطبلخ ِغب٠ٚخ رّبِب ٌف اٌفٛرْٛ ٠ٕجؼش ػٍٝ شىً إشؼبع ثؾ١ش رىْٛ غبلخث١ّٕٙب ِذاس ِٕخفط اٌطبلخ فإْ فشق اٌطبلخ 

ٚرّىٓ ِٓ ٚظغ اٌّؼبدلاد اٌىٙشِٚغٕبغ١غ١خ ٚرساد اٌّبدح  د ث١ٓ الإشؼبػبدلاثذساعخ اٌزفبػ آ٠ٕشزب٠ٓلبَ  ٓ.ث١ٓ اٌّذاس٠

 ػٍٝ اعبعٙبٚاٌزٟ ٠مَٛ  الأجؼبس اٌّؾفضي ٘زٖ اٌّؼبدلاد ثٛعٛد ِب ٠غّٝ ثظب٘شح لاٚلذ رٕجأ ِٓ خ .دلااٌزٟ رؾىُ ٘زٖ اٌزفبػ

 اٌٝإلا أْ عٙٛدُ٘ ثبءد ثبٌفشً ٚٚصً ا١ٌأط ثجؼعُٙ  الأجؼبس اٌّؾفض ؽبٚي اٌؼٍّبء عب٘ذ٠ٓ ٌٍؾصٛي ػٍٝ ػًّ ا١ٌٍضس.

ػ١ٍّب ِٓ إصجبد ٚعٛد ظب٘شح  Lambرّىٓ اٌف١ض٠بئٟ الأِش٠ىٟ  1947فٟ ػبَ  ِضً ٘زٖ اٌظب٘شح اٌعٛئ١خ. إٔىبس ٚعٛد

 اٌّٛعبد فٟ ٔطبق الأجؼبس اٌّؾفضِٓ اٌؾصٛي ػٍٝ  Townes رّىٓ اٌف١ض٠بئٟ الأِش٠ىٟ 1954. ٚفٟ ػبَ الأجؼبس اٌّؾفض

٠ّضً الاؽشف الاٌٚٝ ٌىٍّبد ِخزصش  اعُ اٌغٙبص ٚ٘ٛػٍٝ ٘زا ( Maser( ٚاغٍك اعُ )ا١ٌّضس Microwaveاٌذل١مخ )

الإٔغبص  ، ٚثٙزا (Microwave Amplification by Stimulated Emission of Radiation)الأى١ٍض٠خ ٌغٍّخا

 غ١ش اٌّشئٟ ِٚٓ صُ رص١ٕغ ا١ٌٍضس. فٟ إٌطبق اٌعٛئٟ اٌّشئٟ أٚ الأجؼبس اٌّؾفضرغذدد آِبي اٌؼٍّبء ٌٍؾصٛي ػٍٝ 



 

2 
 

 ٌٍؾصٛي ػٍٝ ِب ٠غّٝ اٌعخ اٌعٛئٟ اعزخذاَ Prokhorov and Basovالزشػ اٌف١ض٠بئ١بْ اٌشٚع١بْ  1955فٟ ػبَ 

ِٓ رص١ٕغ  Maiman رّىٓ اٌف١ض٠بئٟ الاِش٠ىٟ 1960ٚفٟ ػبَ  .ىزشٚٔبد ٚ٘ٛ أؽذ ششٚغ ػًّ ا١ٌٍضساٌزٛص٠غ اٌّمٍٛة ٌلإٌ

رُ ٌف  ٚلذ ،ا١ٌبلٛد إٌمٟ رُ صمً عبٔج١ٗ ثذلخ ِزٕب١٘خ٠زىْٛ ِٓ لع١ت اعطٛأٟ ِٓ ٚاٌعٛء اٌّشئٟ  أٚي ١ٌضس فٟ ٔطبق

ؼًّ ٠اٌّصجبػ اٌىٙشثبئٟ  ؼٕذ رشغ١ًفٛة صعبعٟ ٍِّٛء ثغبص الاوض٠ْٕٛ. لع١ت ا١ٌبلٛد ثّصجبػ وٙشثبئٟ ِىْٛ ِٓ أٔج

ً خشط ػٍٝ شى٠ثإشؼبع ظٛء أؽّش صبفٟ  فزمَٛاٌعٛء اٌصبدس ػٕٗ ػٍٝ إصبسح رساد اٌىش١َِٚٛ اٌّٛعٛدح فٟ ا١ٌبلٛد 

 Bennettِٓ ٚالاِش٠ىٟ  Ali Javanرّىٓ اٌف١ض٠بئٟ الإ٠شأٟ  1960فٟ ػبَ  جعبد ِٓ أؽذ عبٔجٟ لع١ت ا١ٌبلٛد.ٔ

فٟ فٟ ١ٌضس ا١ٌبلٛد.  ٚوبْ ٠ؼطٟ إشؼبػبً ِغزّشاً ١ٌٚظ ٔجع١بً وّب ٘ٛ اٌؾبي ،رص١ٕغ ١ٌضس ثبعزخذاَ غبصٞ ا١ٍ١ٌَٙٛ ٚا١ٌْٕٛ

رُ   1964اٌزٞ ٠ز١ّض ثصغش ؽغّٗ. ٚفٟ ػبَٚد لارص١ٕغ ١ٌضس أشجبٖ اٌّٛص ِٓ Hallرّىٓ إٌّٙذط الأِش٠ىٟ  1962ػبَ 

اٌزٟ ثؼذ رٌه اصجؼ ا١ٌٍضس ِٓ اُ٘ الاوزشبفبد اٌؼ١ٍّخ  رص١ٕغ ١ٌضس صبٟٔ أوغ١ذ اٌىشثْٛ ٚاٌزٞ ٠ز١ّض ثمذسح إشؼبػٗ اٌؼب١ٌخ.

 أصجؾذ ؽ١ش وض١شا الأشؼخ ثٙزٖ الا٘زّبَ اصدادأزشش اعزخذاِٙب فٟ ِغبلاد ػذ٠ذح، ٚرغزخذَ اٌزم١ٕبد اٌىٙشٚظٛئ١خ ٚاٌزٟ 

     .اٌؾٟ اٌىبئٓ ػٍٝ خطٛسرٙب ِٚذٜ ٚرص١ٕفٙب ٚفىشرٙب ٚخٛاصٙب ربس٠خٙب ػٍٝ ٌٍزؼشف اٌؼٍّبء ِٓ ٌىض١ش فعٛي ِصذس

 efinitionLaser Dا١ٌٍضس رؼش٠ف  (1-2

 ِصبدس رصذسٖاٌعٛء اٌزٞ  فٟ رٛعذ لا ثّٛاصفبد ٠ز١ّض اٌزٞ اٌّشئٟ ٚغ١ش اٌّشئٟ اٌعٛء ٌز١ٌٛذ ِصذس ٘ٛ ا١ٌٍضس

 (،أداح رٕزظ ؽضِخ ظٛئ١خ سف١ؼخ عذاً ٚل٠ٛخ لبدسح ػٍٝ لطغ أصٍت ِبدح غج١ؼ١خ )اٌّبطأٗ أٞ  ،ٚاٌصٕبػ١خ اٌطج١ؼ١خ اٌعٛء

( ٟ٘ اخزصبس Laser س١ٌض) ٚوٍّخ .أْ رفمذ لٛرٙبدْٚ صً إٌٝ اٌمّش ر ٠ّىٓ اْإٌٝ ِغبفبد ثؼ١ذح  ٔمٍٙب٠ّىٓ  اٌؾضَٚثؼط 

 (Light Amplification by Stimulated Emission of Radiation) الاٌٚٝ ٌىٍّبد اٌغٍّخ الأى١ٍض٠خٌلأؽشف 

 ػٓ خصبئصٗ فٟ ٠خزٍف اٌعٛء ِٓ ١ِّض ٔٛع ثز١ٌٛذ ا١ٌٍضس ٠مَٛ(. ٌلإشؼبع اٌّؾفض ثبلأجؼبس اٌعٛء رعخ١ُ) رؼٕٟ ٚاٌزٟ

 رم١ٕخ أْ .اٌىٙشثبئ١خ اٌّصبث١ؼ أٔٛاع ِخزٍف ػٓ اٌصبدس الاصطٕبػٟ ٚاٌعٛء ٚإٌغَٛ اٌشّظ ػٓ اٌصبدس اٌطج١ؼٟ اٌعٛء

 فٟ ِٛعٟ غٛي ٚوً اٌغ١ٕ١خ، ٌلأشؼخ اٌطبلخ اٌؼب١ٌخ ثبرغبٖ اٌجٕفغغ١خ فٛق اٌّٛعبد ِٕطمخ ٚساء ِب ٌزشًّ رٛعؼذ ا١ٌٍضس

 .ِزٕٛػخ رطج١مبد اثزىبس ػٍٝ ٠ؼطٟ اٌمذسح ٚاٌّغبػذح ٌلإٔغبْ إٌّبغك ٘زٖ

 ظٛء ا١ٌٍضس Laser Light : ػجبسح ػٓ ؽضِخ ظٛئ١خ راد فٛرٛٔبد رشزشن فٟ رشدد٘ب ٚرزطبثك ثؾ١ش رؾذس ظب٘شح

 اٌزذاخً اٌجٕبء ث١ٓ ِٛعبرٙب ٌززؾٛي إٌٝ ٔجعخ ظٛئ١خ راد غبلخ ػب١ٌخ ٔغج١بً.

  ْٛاٌفٛرPhoton: ٛ٘ رشدد ٚغٛي ِٛعٟ خبص ثٗ. ٠ّٚزٍه اٌىٙشِٚغٕبغ١غ١خ اٌّٛعخ فٟ اٌعٛئ١خ اٌطبلخ ِمذاس 

  اٌطٛسPhase:  ٌٚؾظخ ص١ِٕخ ِؼ١ٕخ.٘ٛ ؽبٌخ اٌّٛعخ اٌىٙشِٚغٕبغ١غ١خ ػٕذ ٔمطخ ِؼ١ٕخ فٟ اٌفعبء 

  ًاٌزذاخInterference:  ٓػٍٝ ِغبس ثصشٞ ٚاؽذ ثٛعٛد أٚ ػذَاوضش أٚ  ِٓغٕبغ١غ١ز١وٙشٚ٘ٛ ؽبٌخ ٚعٛد ِٛعز١ 

 فشق ثبٌطٛس ث١ٓ اٌّٛعز١ٓ. ٚعٛد
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  اٌزذاخً اٌجٕبءConstructive Interference : ِٗؾصٍخ فشق ثبٌطٛس ث١ٓ اٌّٛعز١ٓ ٚ٘ٛ اٌزذاخً اٌزٞ لا ٠ىْٛ ف١

 ا١ٌٍضس راد اٌطجمبد اٌّزؼذدح. ٚ٘ٛ ششغ ِشا٠ب ،اٌغؼخ ٟ٘ ٔبرظ عّغ اٌغؼز١ٓ

  )ٟاٌزذاخً اٌٙذاَ )الارلافDestructive Interference:  ٗثبٌطٛس ث١ٓ اٌّٛعز١ٓ ؽ١ش فشق ٘ٛ اٌزذاخً اٌزٞ ٠ٛعذ ف١

 ٚ٘زا اٌزذاخً ٠عش ثب١ٌٍضس.، رّبِب ثإظؼبف اٌّٛعخ اٌضب١ٔخ أٚ إٌغبئٙبرمَٛ إؽذٜ اٌّٛعز١ٓ 

  ComponentsLaserِىٛٔبد عٙبص ا١ٌٍضس  (1-3

٘زٖ اٌؼ١ٍّخ ا٠غبد غشق اٌؾش اٚ  رغزٛعت ٚػ١ٍّبً  ،أجؼبس شؼبع ا١ٌٍضس ِٓ أٞ ػٕصش اٚ ِشوجبرٗ ٔظش٠بً  اٌّّىٓ ِٓ

ٚاٌغض٠ئبد عٛاء  اٌزساد ِٓ وج١ش ػذد ِٓ ا١ٌٍضس شؼبع رى٠ٛٓ إٌٝ اٌّبظ١خ الأػٛاَ خلاياٌزؾف١ض إٌّبعجخ. ٌمذ رُ اٌزٛصً 

ً ِٕٚٙب ِب ٘ٛ ل١ذ اٌزغشثخ ٚاٌجؾش.  وبٔذ ػٍٝ شىً ِشوجبد غبص٠خ اٚ صٍجخ اٚ عبئٍخ، ِٚٓ ٘زٖ الاعٙضح ِب ٠جبع رغبس٠ب

ٚاؽذح ٟٚ٘ رٛافش صلاس ػٕبصش رص١ّّٙب  أعبع١بد أْ إلا اٌّخزٍفخ، ٚغبلبرٙب ٚأؽغبِٙب ثأشىبٌٙب الأعٙضحٚرّزبص ٘زٖ 

 .اٌّشٔبْٚ ،اٌعخ )اٌطبلخ( ِصذس ،اٌّبدٞ اٌٛعػ سئ١غ١خ ِشزشوخ:

 
ً  ػبوغخ ِشآح( 4، ِضب١ٌخ ػبوغخ ِشآح (3، اٌعخ ِصذس 2)، اٌفؼّبي اٌٛعػ (1 :اعضاء ا١ٌٍضس(: 2-1شىً )  ا١ٌٍضس شؼبع ِخشط( 5، عضئ١ب

 :Active Medium اٌٛعػ اٌفؼبي (1

 ِض٠ظ أٚ ِشوت أٚ ػٕصش أٚ عض٠ئبد أٚ رساد ِٓ ِغّٛػخ ػٓ ػجبسح اٌٛعػ ٠ىْٛ ٚلذ الأشؼخ ِٕٗ رزٌٛذ اٌزٞ اٌٛعػ ٘ٛ

 اٌعشٚس٠خ اٌضلاصخ الأزمبلاد ث١ٕٙب رزؾمك لأْ رصٍؼ اٌطبل١خ اٌّغز٠ٛبد ِٓ ػذد ٌٗ غبص٠خ أٚ عبئٍخ أٚ صٍجخ ثؾبٌخ

 .اٌّغز٠ٛبد ث١ٓ الأزمبي اؽزّب١ٌخ ػٍٝ اػزّبداً  اٌفؼبي اٌٛعػ ٠صٕف (.ِؾفض أجؼبس ،رٍمبئٟ أجؼبس ،اِزصبص)

 :Pumping Source ِصذس اٌعخ (2

 ِٓ ِّىٓ لذس أوجش رض٠ٚذ ػٍٝ اٌعخ ٘زا ٠ٚغبػذ ،ٟبئاٌىٙشث اٌزفش٠غ ثٛاعطخ لذ ٠ىْٛ أٚ لٛٞ ػلاف ظٛء ٌٍعخ ٠غزخذَ

 إٌىزشٚٔبد راد رساد ِٓ ِىْٛ ا١ٌٍضس فٟ اٌفؼبّي اٌٛعػ صجؼ١ف الأػٍٝ اٌطبلخ ِغز٠ٛبد إٌٝ ٌزٕزمً ثبٌطبلخ الإٌىزشٚٔبد

ثبٌزٛص٠غ اٚ اٌزأ١ً٘ اٌّؼىٛط  اٌؼ١ٍّخ ٘زٖ ٚرغّٝ ،١ٌضس ػٍٝ ٌٍؾصٛي اٌزساد ِٓ وج١ش ػذد إصبسح عذاً  اٌعشٚسٞ. ِٓ ِضبسح

 رٕزغٗ اٌزٞ اٌعٛء ٠غؼً اٌزٞ ٘ٛح. ٚ٘زا اٌزٛص٠غ اٌّضبس غ١ش اٌزساد ػذد ِٓ أوجش ّبدحاٌ فٟ اٌّضبسح اٌزساد ػذد عؼً أٞ

 اِزصزٙب اٌزٟ اٌطبلخ رطٍك ٘زٖ الإٌىزشٚٔبد فإْ اٌعخ ػ١ٍّخ يلاخ ِٓ وج١شح غبلخ الإٌىزشٚٔبد اِزصذ ٚوّب. ١ٌضساً  اٌّبدح

 .اٌّضبسح الإٌىزشٚٔبد ث١ٕٙب أزمٍذ اٌزٟ اٌطبلخ ِغز٠ٛبد فشق ػٍٝ ٠ؼزّذد ِؾذ ِٛعٟ غٛي ٌٙب ظٛئ١خ فٛرٛٔبد صٛسح فٟ
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 ر١ٌٛذ شؼبع ا١ٌٍضس(: 3-1شىً )

 :Resonator اٌّشٔبْ  (3

 ٠ىْٛ ٌّٙب اٌؼبوظ ٚاٌٛعٗ اٌفؼبٌخ اٌّبدح ث١ّٕٙب رٛظغ ِمؼشر١ٓ وش٠ٚز١ٓ أٚ ِغز٠ٛز١ٓ ِزمبثٍز١ٓ ِشآر١ٓ ػٓ ػجبسح ٘ٛ

 اٌزغز٠خ ثطش٠ك اٌّؾفض الإشؼبع ٚر١ّٕخ ٚرىج١ش رعخ١ُ ثؼ١ٍّخ ٠مَٛ اٌزشر١ت ٚ٘زا اٌفؼبٌخ، اٌّبدح ثبرغبٖ أٞ اٌذاخً ٔؾٛ

 100%  ػبوغخ اٌّشآر١ٓ إؽذٜ رىْٛ ٚػبدح .ٚاؽذ ٌْٛد را ١ٌضس٠خ ِغزمشح ثّٛعخ ٠غّٝ ِب رٌه ػٓ ٠ٕٚشأ اٌشاعؼخ

 ثؼط ػىظ ػٍٝ اٌّشا٠ب رغبػذ .ا١ٌٍضس شؼبع ِٕٙب ٠خشط ٔفٛر٠خ ٌٙب ثأْ رٌه ػٓ ١ٕزظراد أؼىبع١خ الً ف ٚالأخشٜ

ِٓ  ِض٠ذاً اخشٜ ٌزطٍك  ِضبسح اٌىزشٚٔبد رؾف١ض ػٍٝ اٌفٛرٛٔبد ٘زٖ ٌزؼًّ ِشاد ػذح ا١ٌٍضس ِبدح داخً إٌٝ اٌفٛرٛٔبد

  اٌصؾ١ؼ رزثزثٗ إٌّجؼش الإشؼبع ٠أخز ٌىٟ اٌفٛرٛٔبد ثٕفظ اٌطٛي اٌّٛعٟ ٚٔفظ اٌطٛس، ٚ٘زٖ ٟ٘ ػ١ٍّخ رعخ١ُ اٌعٛء.

 ؽضِخ ػٍٝ ٌٍؾصٛي اٌجٕبء اٌزذاخً ف١ؾذس( اٌّٛعخ غٛي أٔصبف ِٓ صؾ١ؾخ أػذادا ٠غبٚٞ اٌجصشٞ اٌّغبس غٛي أْ أٞ)

 .ػب١ٌخ ارغب١٘خ راد ا١ٌٍضس أشؼخ ِٓ

  )ًاٌعٛء اٌّششذ )اٌذ١ٌGuide: َفٛق   الأشؼخ ِضً ِشئ١خ غ١ش ظٛئ١خ ِٕطمخ فٟ ا١ٌٍضس إشؼبع ؽبٌخ فٟ ٠غزخذ

 اٌجٕفغغ١خ ٚرؾذ اٌؾّشاء.


