
ا.م.د. بشرى علي كاظم –0202-0202الثالثة للعام الدراسي المرحلة  –النظري   حياء المجهريةيئة الأت بمحاضرا  
 

                                         

 وزارة التعليم العالي والبحث العلمي 

 جامعة تكريت 

 كلية العلوم 

 قسم علوم الحياة 

 محاضرات بيئة الاحياء المجهرية

 0202 – 0202للعام الدرسي  الدرسة الصباحية –المرحلة الثالثة  –لطلبة الدراسات الاولية 

 مبشرى علي كاظ .دأ.م. 

usraa.ali@tu.edu.iqb 

  

mailto:usraa.ali@tu.edu.iq
mailto:usraa.ali@tu.edu.iq


ا.م.د. بشرى علي كاظم –0202-0202الثالثة للعام الدراسي المرحلة  –النظري   حياء المجهريةيئة الأت بمحاضرا  
 

 المحاضرة الخامدة  

 Waste water and its pollutants مياه الصرف الصحي وملىثاتها

٠زُ رغ١ّغ ١ِبٖ اٌظشف اٌظؾٟ ِٓ ػذح ِظبدس ، ٚرؼزّذ اٌى١ّبد اٌزٟ ٠زُ عّؼٙب ِٓ رٍه اٌّظبدس ػٍٝ 

 : بَ اٌزغ١ّغ اٌّغزؼًّ ف١ٙب . ِٚٓ ِظبدس رٍه ا١ٌّبٖ ِب٠ٍٟاٌّظذس ٚٔٛػ١خ ٔظ

 . ١ِبٖ اعزؼّبلاد الاغشاع إٌّض١ٌخ ٚاٌزغبس٠خ ٚغ١ش٘ب وبٌّذاسط ٚاٌفٕبدق ٚاٌّطبػُ .1

 . ١ِبٖ الاعزؼّبلاد اٌظٕبػ١خ .2

 . ١ِبٖ الأِطبس فٟ ؽبٌخ دِظ شجىخ اٌّغبسٞ ثشجىخ رظش٠ف اٌغ١ٛي .3

 . اٌغٛف١خا١ٌّبٖ اٌّزغشثخ ِٓ ػذح ِظبدس ٚخبطخ  .4

 % ٚاٌجم١خ ػجبسح ػٓ ٍِٛصبد أّ٘ٙب99.9رؾزٛٞ ٘زٖ ا١ٌّبٖ ػٍٝ ػذح ػٕبطش طٍجخ ٚرائجخ ، ٠ّضً اٌّبء ف١ٙب ٔغجخ 

: 

 ِٛاد ػبٌمخ .1

 ِٛاد ػؼ٠ٛخ لبثٍخ ٌٍزؾًٍ .2

 وبئٕبد ؽ١خ ِغججخ ٌلأِشاع .3

 ِٛاد ِغز٠خ ٌٍٕجبد ٔزشٚع١ٓ ، فٛعفٛس ثٛربع١َٛ .4

 ِٛاد ػؼ٠ٛخ ِمبِٚخ ٌٍزؾًٍ .5

 ِؼبدْ صم١ٍخ .6

 ِلاػ ِؼذ١ٔخ رائجخأ .7

 أهم صفات مياه المجاري:

 اٌشائؾخ ٚاٌٍْٛ ٚاٌؼىبسح ٚدسعخ اٌؾشاسح ٚغ١ش٘بِضً  :طفبد ف١ض٠بئ١خ ٚو١ّ١بئ١خ -1

اٌزااٟ  O2ٚ٘ااٟ و١ّااخ  Biological Oxygen Demand (BOD)الاؽز١اابط اٌج١ٌٛااٛعٟ ٌلأوغااغ١ٓ   -2

 ٠خ اٌّٛعٛدح فٟ ١ِبٖ اٌظشف اٌظؾٟرؾزبعٙب الأؽ١بء اٌذل١مخ لارّبَ ػ١ٍّخ اٌزؾًٍ اٌٙٛائٟ ٌٍّٛاد اٌؼؼٛ

ثأخز ِغّٛػز١ٓ ِٓ ػ١ٕبد ا١ٌّبٖ اٌّغّٛػخ الأٌٚٝ ٠زُ ل١بط رشو١ض الأٚوغغ١ٓ اٌازائت ف١ٙاب  ٠B.O.Dزُ رمذ٠ش اي

َ ٌّذح خّغخ أ٠ابَ لجاً ل١ابط الأٚوغاغ١ٓ اٌّازاة 22oٌزش، أِب اٌّغّٛػخ اٌضب١ٔخ ِٓ ػ١ٕبد ا١ٌّبٖ فزؾفغ فٟ \ِغُ

 .BODفٟ اٌؾبٌخ الأٌٚٝ ٚاٌضب١ٔخ ٠ّضً اٌـ  ف١ٙب ٚاٌفشق ث١ٓ اٌم١ّخ

 اٌظفبد ا١ٌّىشٚث١ٌٛٛع١خ -3

ِٛاد طٍجخ ػبٌمخ  2.23-2.22% ِبء ٚؽٛاٌٟ 99.9رخزٍف اٌخظبئض اٌى١ّ١بئ١خ ١ٌّبٖ اٌّغبسٞ ؽ١ش أٙب رزىْٛ ِٓ 

ؾزً اٌجىزش٠اب ػؼ٠ٛخ ٚغ١ش ػؼ٠ٛخ ٌزٌه فبْ ِٓ اٌّزٛلغ أْ رخزٍف أػذاد ٚأٔٛاع الأؽ١بء اٌّغٙش٠خ اٌّٛعٛدح ف١ٙب، ر

اٌّشرجخ الأٌٚٝ ِٓ ؽ١ش اٌزٕٛع ِٚٓ ؽ١ش الأػذاد وّب رشزًّ الأؽ١بء اٌذل١ماخ اٌّٛعاٛدح فاٟ ١ِابٖ اٌّغابسٞ اٌفطش٠ابد 

 ٚالاثزذائ١بد ٚاٌطؾبٌت ٚاٌف١شٚعبد.

ٚ اٌّغااجؾ١بد  Coliformرمااذس أػااذاد اٌجىٕش٠ااب فااٟ ١ِاابٖ اٌّغاابسٞ ثاابٌّلا١٠ٓ ٌىااً ِااً ٚرشاازًّ ِغّٛػااخ اٌى١ٌٛفااٛسَ 

ٚاٌؼظ٠ٛبد اٌلا٘ٛائ١خ اٌّىٛٔاخ ٌٍغاجٛساد، وّاب رزٛاعاذ اٌجىزش٠اب اٌّؾٍٍاخ ٌٍجاشٚر١ٓ  Fecal Streptococcusص٠خ اٌجشا

  Pseudomonas fluorescence   ٚPseudomonas aeuginosaِضاً  Putrefying Bacteriaاٌّغاججخ ٌٍازؼفٓ 

 ٚProteus vulgaris   ٚBacillus subtilis   ٚBacillus cereus   ٚAerobacter cloacae . 

 Desulfovibrio desuوّب رؾزٛٞ ػٍٝ اٌجىزش٠ب اٌّخزضٌخ ٌٍىجش٠ذ ٚخظٛطب 
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وّاب رٛعاذ اٌجىزش٠اب إٌّزغاخ  Thiobacillusاػبفخ اٌٝ اؽزٛاء ١ِبٖ اٌّغبسٞ ػٍٝ اٌجىزش٠ب اٌّؤوغذح ٌٍىجش٠ذ ٚخبطخ 

 .١ٌٍّMethanobacterium  ٚMethanosarcina  ٚMethanococcusضبْ اٌزٟ رؼزجش لا٘ٛائ١خ اعجبس٠خ ِضً 

وّااب رىضااش فااٟ ١ِاابٖ .وّااب رؾزااٛٞ ١ِاابٖ اٌّغاابسٞ ػٍااٝ اٌجىزش٠ااب اٌّؾٍٍااخ ٌٍض٠ااٛد ٚا١ٌٙااذسٚوبسثٛٔبد ٚ اٌجىزش٠ااب اٌغّذ٠ااخ

ٚ   Saccharomyces   ٚCandidaاٌّغاااابسٞ اٌغ١ٕااااخ ثاااابٌّٛاد اٌؼؼاااا٠ٛخ أٔااااٛاع ِخزٍفااااخ ِاااآ اٌفطش٠اااابد رشااااًّ 

Cryptococcus   ٚRhodotorula  ِ ٞٛ١بٖ اٌّغبسٞ اٌخبطخ ثّظابٔغ اٌّشاشٚثبد ػٍاٝ أػاذاد وج١اشح ِآ وّب رؾز

 اٌخّبئش.

 

 معالجة مياه الصرف الصحي

إْ اٌغشع ِٓ ِؼبٌغخ ١ِبٖ اٌظشف اٌظؾٟ ٘ٛ إعشاع اٌؼ١ٍّبد اٌطجؼ١خ اٌزٟ رؾذس ٌزٍه ا١ٌّبٖ رؾذ ظشٚف 

ػٍٝ اٌظؾخ اٌؼبِخ ٚاٌج١ئخ ؽ١ش  ِؾىّخ ٚثؾغُ طغ١ش . ِٚٓ الأعجبة اٌٙبِخ ٌزط٠ٛش ؽشق ِؼبٌغخ رٍه ا١ٌّبٖ رأص١ش٘ب

وبٔذ اٌّؼبٌغخ رٕؾظش فٟ اصاٌخ اٌّٛاد اٌؼبٌمخ ٚاٌطبف١خ ٚاٌزخٍض ِٓ اٌّٛاد اٌؼؼ٠ٛخ اٌّزؾٍٍخ ٚثؼغ الأؽ١بء اٌذل١مخ 

اٌّغججخ ٌلأِشاع . ٚٔز١غخ ٌزمذَ اٌؼٍُ فٟ ِغبي اٌى١ّ١بء ٚاٌى١ّ١بء اٌؾ٠ٛ١خ ٚػٍُ الاؽ١بء اٌذل١مخ ٚص٠بدح اٌّؼشفخ ثزأص١ش 

ٍّٛصبد ػٍٝ اٌج١ئخ عٛاء ػٍٝ اٌّذٜ اٌمش٠ت أٚ اٌجؼ١ذ إػبفخ إٌٝ اٌزمذَ اٌظٕبػٟ ٚإٔزبط ِٛاد عذ٠ذح عؼً ِٓ اٌ

اٌؼشٚسٞ رط٠ٛش ؽشق ِؼبٌغٗ ٌزٍه ا١ٌّبٖ رىْٛ لبدسح ػٍٝ إصاٌخ ِؼظُ اٌٍّٛصبد اٌزٟ ٌُ ٠ىٓ ِٓ اٌغًٙ إصاٌزٙب 

غّٛػخ ِٓ اٌؼ١ٍّبد اٌطج١ؼ١خ ٚاٌى١ّ١بئ١خ ٚالاؽ١بئ١خ رشًّ ِؼبٌغخ ١ِبٖ اٌظشف اٌظؾٟ ِ. ثبٌطشق اٌّغزؼٍّخ لذ٠ّب  

اٌزٟ ٠زُ ف١ٙب إصاٌخ اٌّٛاد اٌظٍجخ ٚاٌؼؼ٠ٛخ ٚاٌىبئٕبد اٌذل١مخ أٚ رم١ٍٍٙب إٌٝ دسعخ ِمجٌٛخ ، ٚلذ ٠شًّ رٌه إصاٌخ ثؼغ 

بٌغخ ١ِبٖ رشزًّ ػ١ٍّبد ِؼاٌؼٕبطش اٌغزائ١خ راد اٌزشو١ضاد اٌؼب١ٌخ ِضً اٌفٛعفٛس ٚا١ٌٕزشٚع١ٓ فٟ رٍه ا١ٌّبٖ 

 اٌّغبسٞ ٔٛػ١ٓ ِٓ اٌّؼبٌغبد ٚ٘زٖ اٌّؼبٌغبد أِب أْ رزُ داخً ٚؽذاد الأ٘بٌٟ أٚ داخً ٚؽذاد اٌجٍذ٠خ.

 الىحدات الاهلية

٘ااٟ خااضاْ ِظااّذ غ١ااش ِٕفااز ٌٍّاابء ٠غاازؼًّ ٌزؾ١ٍااً اٌّااٛاد اٌؼؼاا٠ٛخ  septic tankاٌؾفااشح اٌزغ١ّؼ١ااخ اٌظااّبء

 .ٚرشع١ت اٌّٛاد اٌظٍجخ اٌؼبٌمخ ٚرغ١ّؼٙب ِٛلزب  
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ػجبسح ػٓ خضاْ أسػٟ ٠جٕٝ ٌززغّغ ف١ٗ ١ِبٖ اٌّغبسٞ ٚفٟ ٘زا اٌخضاْ رؾذس ػ١ٍّز١ٓ ػبدح ّ٘ب رشع١ت اٌّٛاد 

اٌظٍجخ اٌضم١ٍخ ِٓ عٙخ ِٚٓ عٙخ أخشٜ رؾًٍ ثب٠ٌٛٛعٟ ٌٍشٚاعت ثفؼً اٌجىزش٠ب اٌلا٘ٛائ١خ . ػبدح ٘زٖ اٌؼ١ٍّخ 

 رغخ ِٕٚٙب غبص ا١ٌّضبْ.رىْٛ ِظؾٛثخ ثبٔجؼبس سٚائؼ وش٠ٙخ ثغجت اٌغبصاد إٌب

 وحدات البلديةالمعالجة في 

٠ّٚىٓ رمغ١ُ رٍه إْ ؽش٠مخ اٌّؼبٌغخ ٟ٘ ػجبسح ػٓ ِغّٛػخ ِٓ اٌٛؽذاد اٌّززب١ٌخ ٌىً ِٕٙب ٚظ١فخ أٚ أوضش.

اٌؼ١ٍّبد ؽغت دسعخ اٌّؼبٌغخ إٌٝ ػ١ٍّبد ١ِىب١ٔى١خ) ر١ّٙذ٠خ ٚأ١ٌٚخ( ٚصب٠ٛٔخ ِٚزمذِخ ، ٚرأرٟ ػ١ٍّخ اٌزط١ٙش 

 : ػٍٝ الأؽ١بء اٌذل١مخ فٟ ٔٙب٠خ ِشاؽً اٌّؼبٌغخ ٚرزؼّٓ ٘زٖ اٌّشاؽً ِب٠ٌٍٍٟمؼبء 

رٙذف اٌٝ اٌزخٍض ِٓ اٌّٛاد اٌىج١شح ٚاٌشِبي ٚاٌّٛاد اٌّؼذ١ٔخ ٚاٌّٛاد  :المعالجة الميكانيكية ) الفيزيائية(  -اولا 

 اٌمبثٍخ ٌٍزشع١ت،إػبفخ اٌٝ اٌشؾَٛ ٚاٌض٠ٛد.

 ٝ ِشؽٍز١ٓ عضئ١ز١ٓ:ثؼغ اٌّشاعغ رمغُ ٘زٖ اٌّؼبٌغخ اٌ

 : المعالجة التمهيدية .1

رغزخذَ فٟ ٘زٖ اٌّشؽٍخ ِٓ اٌّؼبٌغخ ٚعبئً ٌفظً ٚرمط١غ الاعضاء اٌىج١شح اٌّٛعذح فٟ ا١ٌّبٖ ٌؾّب٠خ أعٙضح 

اٌّؾطخ ِٕٚغ أغذاد الأٔبث١ت ، ٚرزىْٛ ٘زٖ اٌٛعبئً ِٓ ِٕخً ِزغغ اٌفزؾبد ٚأعٙضح عؾك ٚرؾزٛٞ ٘زٖ اٌّشؽٍخ 

% ِٓ اٌّٛاد 12 -5أ١ٌٚخ ٌٍزشج١غ ثبلأوغغ١ٓ ، ِٚٓ خلاي ٘زٖ اٌؼ١ٍّخ فئٔٗ ٠ّىٓ إصاٌخ أؽ١بٔب ػٍٝ أؽٛاع 

% ِٓ اٌّٛاد اٌؼبٌمخ . ٚلا رؼذ ٘زٖ إٌغت ِٓ الإصاٌخ وبف١خ اٌغشع  22-2اٌؼؼ٠ٛخ اٌمبثٍخ ٌٍزؾًٍ إػبفخ إٌٝ 

 . إػبدح اعزؼّبي ا١ٌّبٖ فٟ أٞ ٔشبؽ

 

 

https://smartengs.files.wordpress.com/2015/12/ab399-kkkk.jpg
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 : المعالجة الأولية .2

إصاٌاخ اٌّاٛاد اٌؼؼا٠ٛخ ٚاٌّاٛاد اٌظاٍجخ غ١اش اٌؼؼا٠ٛخ اٌمبثٍاخ ٌٍفظاً ِآ خالاي ػ١ٍّاخ اٌغشع ِٓ ٘زٖ اٌّؼبٌغاخ 

ِٓ اٌّٛاد اٌؼؼ٠ٛخ اٌمبثٍاخ ٌٍزؾٍاً إػابفخ إٌاٝ  % 50 – 35اٌزشع١ت . ٠ّٚىٓ فٟ ٘زٖ اٌّشؽٍخ ِٓ اٌّؼبٌغخ إصاٌخ 

بٌؼ ٌلاعزؼّبي . ٚرؾزاٛٞ ِٓ اٌّٛاد اٌؼبٌمخ ٚؽزٝ ٘زٖ اٌذسعخ ِٓ اٌّؼبٌغخ فئْ اٌّبء لا ٠ضاي غ١ش ط % 70– 52

اٌٛؽااذح اٌخبطااخ ثبٌّؼبٌغااخ الأ١ٌٚااخ ػٍااٝ أخااٛاع ٌٍزشعاا١ت ثبلاػاابفخ إٌااٝ اٌّشافااك اٌّٛعااذح فااٟ ٚؽااذح اٌّؼبٌغااخ 

اٌز١ّٙذ٠خ ٚسثّب رؾزٛٞ أ٠ؼب ػٍٝ ٚؽذاد رغز٠خ ٌجؼغ اٌّٛاد اٌى١ّ١بئ١خ إػابفخ إٌاٝ أعٙاضح ٌخٍاؾ رٍاه اٌّاٛاد ِاغ 

 . ا١ٌّبٖ

 : الثانىية( )المعالجة المعالجة البيىلىجية -ثانيا 

ٍخ ِٓ اٌّؼبٌغخ ػجبسح ػآ رؾ٠ٛاً اؽ١ابئٟ ٌٍّاٛاد اٌؼؼا٠ٛخ إٌاٝ وزاً ؽ٠ٛ١اخ راضاي ف١ّاب ثؼاذ ػآ ؽش٠اك ٘زٖ اٌّشؽ

% ِآ اٌّاٛاد اٌمبثٍاخ  92اٌزشع١ت فٟ ؽٛع اٌزشع١ت اٌضبٔٛٞ ٠ّٚىٓ ِٓ خلاي اٌّؼبٌغاخ اٌضب٠ٛٔاخ إصاٌاخ ِاب٠مشة 

اٌضب٠ٛٔاخ ٠ّىآ رمغا١ّٙب ؽغات عاشػخ  ، ٕٚ٘بن ػذح أٔٛاع ِٓ اٌّؼبٌغخ % ِٓ اٌّٛاد اٌؼبٌمخ 85ٌٍزؾًٍ إػبفخ اٌٝ 

 : رؾ١ًٍ اٌّٛاد اٌؼؼ٠ٛخ إٌٝ

 ؽشائك ؽج١ؼ١خ(ػ١ٍّبد ِٕخفؼخ اٌّؼذي)-

 .ثشن أٚ ثؾ١شاد ا١ٌّبٖ: 1

  anaerobic lagoon ثشن اٌزشع١ت اٌلا٘ٛائ١خ -

٠ٚزُ رؾم١ك اٌظشٚف اٌلا٘ٛائ١خ فٟ اٌجشوخ ػٓ ؽش٠ك ؽغض اٌض٠اٛد ٚاٌشاؾَٛ ٚاٌّاٛاد اٌطبف١اخ ثٛاعاطخ عاذساْ 

أِاب اٌؾّاأح اٌّزشعاجخ فاٟ لابع اٌجشواخ فززاشن ٌفزاشح ؽ٠ٍٛاخ ٌززىضاف  .غبؽغخ رشوت ػٕذ ِؾاشط ا١ٌّابٖ ِآ اٌجشواخ

شٙش ثؼذ٘ب رفشػ فٟ ِغطؾبد ٌزغف رؾذ رأص١ش أشاؼخ اٌشاّظ 12-6ٚرزخّش ٠ٚزُ رؼض٠ٍٙب وً فزشح رزشٚػ ث١ٓ 

 )رغف١ف ؽج١ؼٟ(.

  oxidative lagoon ثشن الاوغذح -

ؼبٌغاخ ١ِابٖ اٌظاشف اٌظاؾٟ، ؽ١اش ٠ازُ فاٟ ٘ازٖ اٌجشواخ راأ١ِٓ الاوغاغ١ٓ اٌازٞ رؾزبعاٗ رؼزجش ِٓ أثغؾ ؽشائك ِ

اٌجىزش٠ب ٌٙذَ اٌّٛاد اٌؼؼ٠ٛخ اٌّٛعٛدح فٟ ١ِبٖ اٌظشف اٌظؾٟ، ٚرٌه ػٓ ؽش٠ك اٌطؾبٌت اٌزٟ رّٕٛ فٟ اٌجشوخ 

غااذح اٌّااٛاد ٚاٌزااٟ رؾظااً ػٍااٝ صاابٟٔ أوغاا١ذ اٌىشثااْٛ اٌاازٞ رؾزبعااٗ فااٟ ػ١ٍّااخ اٌزّض١ااً ا١ٌخؼااٛسٞ ِاآ ٔااٛارظ أو

اٌؼؼاا٠ٛخ ثٛاعااطخ اٌجىزش٠ااب، أِااب اٌطش٠ااك الاخااش اٌاازٞ رؾظااً ِاآ خلاٌااٗ اٌجىزش٠ااب ػٍااٝ الاوغااغ١ٓ فٙااٛ أؾاالاي 

 .ألاوغغ١ٓ اٌّٛعٛد فٟ اٌٙٛاء اٌّؾ١ؾ ثغطؼ اٌجشوخ
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د ٠غاٛ .إْ اٌؾّأح إٌبرغخ ػٓ اٌؼ١ٍّخ اٌج١ٌٛٛع١خ رزشعت فٟ لبع اٌجشوخ ٚرزشن ٌفزشح ٠ازُ خلاٌٙاب رىض١فٙاب ٚرخ١ّش٘اب

فٟ ؽجمخ ا١ٌّبٖ ظشٚف ٘ٛائ١خ ٚرزُ ف١ٙب أوغذح اٌّٛاد اٌؼؼ٠ٛخ وّب ٚسد عبثمب ٚظاشٚف اٌٙٛائ١اخ فاٟ ؽجماخ اٌؾّاأح 

 . ٌزخّش اٌؾّأح، ٠ٚفظً ث١ٓ ٘بر١ٓ اٌطجمز١ٓ ؽجمخ اخز١بس٠خ ٌزٌه ٠طٍك ػ١ٍٙب اعُ اٌجشن الاخز١بس٠خ

 

 

  maturation lagoon ثشن الأؼبط -

ػ١خ ا١ٌّبٖ إٌبرغخ ِٓ اٌجشن ااٌخز١بس٠خ أٚ ِٓ أٞ ؽش٠مخ ِؼبٌغخ أخشٜ، ؽ١ش رٙذف ٘زٖ اٌجشن ٘ٛ رؾغ١ٓ ٔٛ

٠ٕخفغ ػذد اٌجىزش٠ب اٌّّشػخ إػبفخ إٌٝ إ اصٌخ ػب١ٌخ عذا .   ٌٍجىزش٠ب اٌجشص٠خ ٚاٌف١شٚعبد ٚط اسص١ُ أخشٜ 

ٌّبدح اٌؼؼ٠ٛخ، ٚثؼغ اٌطؾبٌت ٠شعغ اٌزأص١ش اٌمبرً ٌٍجىزش٠ب إٌٝ ػٛاًِ ػذ٠ذح ِٕٙب ػٛاًِ سئ١غ١خ ِضً ٔمض ا

،اٌغَّٛ ٚاٌّؼبداد اٌؾ٠ٛ١خ اٌزٟ  PH اأٌشؼخ فٛق اٌجٕفغغ١خ، ِٕٚٙب راد رأص١ش ِؾذٚد ، اٌشلُ ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ

 .رفشص٘ب ثؼغ اٌىبئٕبد إػبفخ إٌٝ اٌّٛد اٌطج١ؼٟ ٌٍجىزش٠ب

 

ٌؾبعخ ٌىٛادس ػذَ ا  .وٍفخ ثٕبء ٚرشغ١ً ِٕخفؼخ  .ثغبؽخ فٟ اٌجٕبء ٚاٌزشغ١ً  : ١ِضاد ؽش٠مخ ثشن ا١ٌّبٖ

رزأصش ٘زٖ اٌطش٠مخ ثبٌؼٛاًِ   .رؾًّ اٌظذِبد ا١ٌٙذس١ٌٚى١خ ٚاٌؼؼ٠ٛخ راد رأ١ً٘ ػبي ٌٍزشغ١ً ٚاٌظ١بٔخ 

رؾزبط ٘زٖ اٌطش٠مخ إٌٝ ِغبؽبد شبعؼخ ِٓ   .إٌّبخ١خ (ؽشاسح، س٠بػ ٚعطٛع شّغٟ، رجخش) ثشىً ٚاػؼ

وفبءح ِؼبٌغخ   .ثذا٠خ ِؾطخ اٌّؼبٌغخاؽزّبي طذٚس اٌشٚائؼ اٌّضػغخ ٚرغّغ ٌٍؾششاد فٟ   .اأٌشع

 .ِشرفؼخ
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 محطات المعالجة بالنباتات-2

رؼزّذ رىٌٕٛٛع١ب اٌّؼبٌغخ ثبٌٕجبربد ػٍٝ اٌؼ١ٍّبد اٌف١ض٠بئ١خ ٚاٌج١ٛو١ّ١بئ١خ اٌزٟ رؾذس فٟ ٚعؾ ث١ئٟ ِٕبعت )ا١ٌّبٖ 

( ٚرمَٛ اٌجىز١ش٠ب ( P,N د اٌّغز٠خٚاٌزشثخ ٚإٌجبربد اٌّبئ١خ ٚاٌجىز١ش٠ب ٚاٌٙٛاء(. فبٌٕجبربد رمَٛ ثبِزظبص اٌّٛا

 . اٌزٟ رّٕٛ ػٍٝ الاعضاء اٌّغّٛسح ِٓ إٌجبربد ثزخ١ٍض ا١ٌّبٖ ِٓ اٌّٛاد اٌؼؼ٠ٛخ اٌىشث١ٔٛخ

 

 

   :ميزات طريقة المعالجة بالنباتات

  (.ٛعفٛسؽش٠مخ ِٕبعجخ ث١ئ١ب  ٚ سخ١ظخرغزخذَ ٌٍّؼبٌغخ اٌضب٠ٛٔخ ٚاٌضبٌض١خ) وخطٛح ِغزمٍخ لاصاٌخ إٌزشٚع١ٓ ٚاٌف -

  .ـ رشغ١ٍٙب ثغ١ؾ ٚلا رؾزبط اٌٝ وٛادس ػب١ٌخ اٌزأ١ً٘

 ـ فؼب١ٌزٙب فٟ اٌمؼبء ػٍٝ اٌجىزش٠ب اٌؼبسح ٚاٌف١شٚعبد ٚث١ٛع اٌذ٠ذاْ اٌّّشػخ

 .ـ رؾزبط ٌّغبؽخ وج١شح ٌزا ٠ٕؾظش اعزخذاِٙب ٌٍغضاساد اٌظغ١شح .

 )ؽشائك اططٕبػ١خ (.ػ١ٍّبد ػب١ٌخ اٌّؼذي -

ؽش ٚ Trickling filter ٚاٌزشش١ؼ ثبٌزٕم١ؾ Activated sludge process ٌؾّأح اٌّؾفضح: ِٚٓ أِضٍزٙب ػ١ٍّخ ا

 :٠مخ اٌّششؾبد اٌج١ٌٛٛع١خ

 

 ٚ ٘زٖ اٌفشٚلبد رزٍخض ثـ: سنستعرض الفروقات بين الطرائق الطبيعية والصنعية

 ِغبؽخ الاسع اٌلاصِخ ٌٍطشق اٌطج١ؼ١خ أوجشثىض١ش. -1

 ش ػٍٝ اٌزغ١ٙضاد ا١ٌّىب١ٔى١خ..رؼزّذ اٌطشق اٌظٕؼ١خ ثشىً وج١ 2

 .وٍفخ اٌظ١بٔخ ٚاٌزشغ١ً أوجش ٚاٌىبدس الاٌضَ ٌزشغ١ٍٙب أوجش ٚرغ١ٙضاد أػٍٝ. 3
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.اٌزأص١ش اٌغٍجٟ ٌٍّؾطخ ػٍٝ اٌغٛاس ( فٟ ؽباٌذ اٌّؾطبد اٌطج١ؼ١خ أوجش، أِب رأص١ش اٌّؾطبد اٌظٕؼ١خ فّشرجؾ  4

 ثظؾخ رشغ١ٍٙب.

 ١خ أثغؾ ٚو١ّخ اٌؾّأح ألً..ؽشق ِؼبٌغخ اٌؾّأح ثبٌطشائك اٌطج١ؼ 5

 .غبٌجب  رىْٛ الاؽـٛاع اٌّخزـٍفخ فٟ ِؾطـخ ِؼـبٌغخ طٕؼ١خ راد ٚظ١فخ ٚاؽـذح ) ف١ض٠بئ١خ، و١ّ١بئ١خ، ث١ٌٛٛع١خ(.6

،(رؾغ١ٓ خٛاص ا١ٌّبٖ P.Nاٌٙذف اٌشئ١غٟ ِٕٙب اصاٌخ اٌّغز٠بد ) -)المعالجة الثالثية(: ثالثا:المعالجة المتقدمة

٠زُ رطج١ك ٘زٖ اٌّشؽٍخ ِٓ اٌّؼبٌغخ ػٕذِب رىْٛ ٕ٘بن ؽبعخ إٌٝ ِب ٔمٟ  -اٌّٛاد اٌؼبٌمخاٌغشص١ِٛخ ،خفغ ٔغجخ 

ثذسعخ ػب١ٌخ ٠ٚؾزٛٞ ٘زٖ اٌّشؽٍخ ػٍٝ ػ١ٍّبد ِخزٍفخ لإصاٌخ اٌٍّٛصبد اٌزٟ لا ٠ّىٓ إصاٌزٙب ثبٌطشق اٌزم١ٍذ٠خ 

ٛاد اٌؼبٌمخ اٌظٍجخ اٌضائذح إػبفخ إٌٝ عبثمخ اٌزوش ِٚٓ ٘زٖ اٌٍّٛصبد : إٌزشٚع١ٓ ٚاٌفٛعفٛس ٚاٌّٛاد اٌؼؼ٠ٛخ ٚاٌّ

 : اٌّٛاد اٌزٟ ٠ظؼت رؾٍٍٙب ثغٌٙٛخ ٚاٌّٛاد اٌغبِخ ٚرزؼّٓ ٘زٖ اٌؼ١ٍّبد ِب ٠ٍٟ

I. اٌزخضش اٌى١ّ١بئٟ ٚاٌزشع١ت : Chemical coagulation & sedimentation  ٓاٌزخضش اٌى١ّ١بئٟ ػجبسح ػ

ٌٍغغ١ّبد ٠ٕزظ ػٕٗ رلاطمٙب ِغ ثؼؼٙب ٚثبٌزبٌٟ  إػبفخ ِٛاد و١ّ١بئ١خ رغبػذ ػٍٝ إؽذاس رغ١ش ف١ض٠ٛو١ّ١بئٟ

رغّؼٙب ِٚٓ صُ رشع١جٙب فٟ أؽٛاع اٌزشع١ت ٔظشا  ٌض٠بدح ؽغّٙب ٚرغزخذَ . ٚرغزخذَ ػذح ِخضشاد و١ّ١بئ١خ ِٓ 

 . أّ٘ٙب ِشوجبد اٌؾذ٠ذ ٚالأ١ٌَّٔٛٛ ٚاٌىبٌغ١َٛ ٚاٌج١ٌّٛش

II. ٍِٟاٌزشش١ؼ اٌش : Sand Filteration :ٕفبر اٌّبء خلاي ٚعؾ سٍِٟ ثغّبوخ لارمً ػٓ ػجبسح ػٓ ػ١ٍّخ رغّؼ ث

عُ ٠ٚزُ ِٓ خلاي ٘زٖ اٌؼ١ٍّخ إصاٌخ ِؼظُ اٌغغ١ّبد اٌؼبٌمخ ٚاٌزٟ ٌُ ٠زُ رشع١جٙب فٟ أؽٛاع اٌزشع١ت ٔظشا   52

ٌظغش ؽغّٙب إػبفخ إٌٝ إصاٌخ اٌّٛاداٌظٍجخ اٌّزجم١خ ثؼذ ػ١ٍّخ اٌزخضش اٌى١ّ١بئٟ وّب أْ ٘زٖ اٌؼ١ٍّخ ػشٚس٠خ 

 . بٖ لجً ِؼبٌغزٙب فٟ ػ١ٍّبد لاؽمخ ِضً الاِزظبص اٌىشثٟٛٔ ٚاٌزجبدي الأ٠ٟٛٔ ٚاٌزٕبػؼ اٌؼىغٌٟزٕم١خ ا١ٌّ

III.ٟٔٛالاِزظبص اٌىشث : Carbon Adsorption : ٠ٚزُ فٟ ٘زٖ اٌؼ١ٍّخ اعزخذاَ وشثْٛ ِٕشؾ لإصاٌخ اٌّٛاد

ٟ ٠ٚزُ ِٓ خلاي اٌىشثْٛ اٌؼؼ٠ٛخ اٌّزاثخ ؽ١ش ٠زُ رّش٠ش ا١ٌّبٖ ِٓ خلاي خضأبد رؾزٛٞ ػٍٝ اٌٛعؾ اٌىشثٛٔ

إٌّشؾ اِزظبص اٌّٛاد اٌؼؼ٠ٛخ اٌّزاثخ اٌّٛعٛدح فٟ ١ِبٖ اٌفؼلاد . ٚثؼذ رشجغ اٌٛعؾ اٌىشثٟٛٔ ٠زُ إػبدح 

 . رٕش١طٗ ثٛاعبؽٗ اٌؾشق أٚ اعزخذاَ ِٛاد و١ّ١بئ١خ

IV. ٟٔٛاٌزجبدي الأ٠ Ion Exchange دح رجبدي غ١ش لبثٍخ ِٓ خلاي ٘زٖ اٌؼ١ٍّخ ٠زُ إخلاي أ٠خٔبد ِؼ١ٕخ فٟ اٌّبء ِٓ ِب

ٌٍزٚثبْ ثأ٠ٛٔبد أخشٜ . ٚػ١ٍّخ اٌزجبدي الأ٠ٛأٟ ِشبثٙخ ٌؼ١ٍّخ الاِزظبص اٌىشثٟٛٔ إلا أْ الأٌٚٝ رغزؼًّ 

 . لأغشاع إصاٌخ اٌّٛاد غ١ش اٌؼؼ٠ٛخ

V. ٟاٌزٕبػؼ اٌؼىغ : Reverse Osmosis : ٠زُ فٟ ٘زٖ اٌؼ١ٍّخ ػخ اٌّبء رؾذ ػغؾ ػبي ِٓ خلاي غشبء سل١ك

 .  ١شح عذا ٠غّؼ ثّشٚس عض٠ئبد اٌّبء فمؾ ٠ّٕٚغ ِشٚس عض٠ئبد الأِلاػرٚ فزؾبد طغ
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 : رابعا:عملية التطهير

دل١مخ  15رزُ ػ١ٍّخ اٌزط١ٙش ِٓ خلاي ؽمٓ ِؾٍٛي اٌىٍٛس إٌٝ ؽٛع اٌزط١ٙش ٚػبدح ِب رىْٛ فزشح اٌزط١ٙش ٌّذح 

 . دل١مخ 122وؾذ أدٔٝ ٚ رظً إٌٝ 

 -ػذَ ربص١شٖ ثبٌج١ئٗ ِٕٚٙب ػٍٟ عج١ً اٌّضً لا اٌؾظش :ٕ٘بن ؽشق ثذ٠ٍخ ٌزؼم١١ُ ا١ٌّبٖ ِغ ػّبْ 

 اٌزؼم١ُ ثبٌغ١ٍبْ  -1

 اٌزؼم١ُ ثبعزخذاَ غبص الأٚصْٚ -2

 اٌزؼم١ُ ثبلأشؼخ فٛق اٌجٕفغغ١خ ٚالأِٛاط فٛق اٌظٛر١خ ٚا١ٌٍضس -3
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