


الخواص المميزة للكائنات الحية



.تعتبر الخلية هي الوحدة التنظيمية الاساسية لجميع الكائنات الحية •

.مختلفةتحتوي الخلية الحية على تراكيب داخلية ذات وظائف متخصصة •

.محيطها لادامة تراكيبها المعقدة من الكائنات الحية قادرة على استخلاص الطاقة •

.  الاساسي للحياة المعيار لها القابلية على التضاعف الذاتي وهذا هو •



الجزيئات الحياتية الاساسية في بناء الكائن الحي 

حيث تعد هذة الحوامض الامينية مولدة L(L-AminoAcids )حامض اميني من نوع عشرون -1
.للبروتينات 

L- Amin group to the left

D-Amin group to the right



adenineالادنينهماقاعدتينوتشملpurineالبيوريناتهوالاولالنوع:نوعينالىمصنفةنتروجينيةقواعدخمس-2-
cytosineالسايتوسينهيقواعدثلاثةوتشملpyrimidineالبيرميدينقواعدهيالثانيوالنوعGuanineوالكوانين

.thymineوالثايمينUracilواليوراسيل



Deoxyriboseوالفوسفات او بسكر ديوكسي رايبوز Riboseوترتبط هذة القواعد الخمسة بسكر الرايبوز 
ووية التي تعتبر الوحدات البنائية المتكررة للاحماض النNucleotidesمع الفوسفات لبناء النيوكليوتيدات 

DNA ,RNAعلى التوالي.



اتات وهو الناتج الرئيسي لعملية التركيب الضوئي في النبD(D-Glucose )سكر الكلوكوز من نوع 
D(D-Ribose  )وسكر الرايبوز من نوع Metabolismوهو المركب الوسطي المركزي للايض 

.والذي يعتبر مادة مولدة للسكر الفوسفاتي في النيوكليوتيدات
D-glucose (الفواكه ويسمى , العسل , سكر الذره,سكر العنبDextrose 



:Macro Moleculesالجزيئات الكبيرة 

بعضهامعمرتبطةامينيةحوامضمنمؤلفةبوليمراتعنعبارةوهي:Proteinsالبروتينات•
Peptideببتيديةبأواصر bondsوالاخرىنتروجينيةالاولىنهايتانلهبروتينكلوان

peptide.الجزيئاتمنومتكررةطويلةسلسلةPolymer.كربوكسيلية bond(كربوكسيلتفاعل
.(ببتيديةورابطةماءجزيئةتكونثانيامينيلحمضكروبامينمعامينيلحمض





:  Nucleic Acidsالحوامض النووية 
اي استر  عبارة عن بوليمرات ناتجة من اتحاد نيوكليوتيدات مع بعضها بواسطة اواصر الفوسفو دوهي 

phosphodiester التطور, النمو , وتلعب الحوامض النووية دورا مهما في نقل المعلومات الوراثية
.والتكاثر

Phosphodiester OH with OH



بأواصربعضهامعمرتبطةاحاديةسكرياتمنمكونةبوليمراتوهي:polysaccharidesالمتعددةالسكريات

وفينشاكلشعلىالنباتاتفيالمتعددةالسكرياتتخزنحيثللطاقةمصدراالمتعددةالسكرياتوتعتبركلايكوسيدية
.للنباتاتالبنائيالتركيبفيسليلوزشكلعلىوكذلككلايكوجينشكلعلىالحيوانات



:Carbohydratesالكربوهيدرات 

يواناتوالحالنباتاتفيالموجودةالعضويةالمركباتأكثرمنالكاربوهيدراتتعتبر•
.جينالكلايكو،النشا،الصمغالسليلوز،،القصبسكر،الكلوكوزفمنهاانتشارا  

H2OوالماءCO2الكاربوناوكسيدثنائيمنحياتيا  الكاربوهيدراتيةالمركباتتبنى•
علىبالاعتمادالخضراءالنباتاتفيphotosynthesisالضوئيالتركيبعمليةبواسطة
.الخضراءوالصبغةالشمسيةالطاقة

تعرضعنداخرىمرةتطلقالكربوهيدراتفيالمخزونهالشمسيةالطاقةان•
تحررالتييةالحياتالكيميائيةالعملياتالىوالنباتاتالحيواناتاجسامفيالكربوهيدرات

CO2التنفسمثلRespiration.(فسوالتنالضوئيالتركيب)العمليتينفكلاولذلك
ناحينفي(كاربوهيدرات)الطاقةمنجزيئاتينتجالاولانحيثالاخراحداهمايكمل
.المحزونةالكيميائيةالطاقةتلكيحررالثاني



:اهمية الكاربوهيدرات 

ت البيوكيميائية مصدر كبير للطاقة حيث ينتج عن تحللها واكسدتها طاقة تستخدم في التفاعلا•
.لجميع الكائنات الحية 

طاقة مثل تخزن الطاقة الكيميائية المشتقة من الكاربوهيدرات على شكل مركبات غنية بال•
.ATPادنوسين ثلاثي الفوسفات 

.تدخل الكاربوهيدرات في التركيب البنائي لجدار الخلية•

.تعتبر وحدات بنائية تدخل في تركيب المركبات الخلوية مثل السليلوز •



:Classification of Carbohydratesتصنيف الكاربوهيدرات 

:ها السكرثلاثة اصناف رئيسية للكاربوهيدرات بناءا على الوحدات البنائية التي يحتويهناك •

Monosaccharidesالسكريات الاحادية •

Disaccharidesالسكريات الثنائية •

Polysaccharidesالسكريات العديدة •



:Monosaccharidesالسكريات الاحادية 
وتسمى وهي السكريات التي لا يمكن ان تتحلل الى وحدات اصغر منها بواسطة التحلل المائي

وجودة فيها وتقسم السكريات الاحادية حسب عدد ذرات الكربون الم. السكريات البسيطة احيانا 
:الى



زدوجةمرابطةبهامرتبطةكربونذرةعلىتقعكربونيلمجموعةعلىالاحاديةالسكرياتتحتوي•
.هيدروكسيلمجموعةتحملاحاديةبروابطالمرتبطةالكربونذراتبقيةبينما

ذراتةسلسلنهايةفيالكربونيلذرةوجدتاذاالدهيديالهيدروكسيلعديدالاحاديالسكريسمى•
كما)نيالكيتوالهيدروكسيلعديدفتسمىالاخرىالكربونذراتاحدىعلىوجدتاذااما.الكربون
(الشكلفيموضح





:الاحاديةالسكرياتفيالتشابة•

فيهابعضعنتختلفلكنهاذراتعددنفسأيالجزيئيةالصيغةنفسلهاالمركباتمنعددهناكانهوالتشابة•
الصيغةوالايزومراتاوبالمتشابهاتتسمىحيث.الجزيئداخلالمجاميعوالذراتتوزيعفيأيالبنائيةالصيغة
خصوصا.فقطالجزيئيةالصيغةبأستخدامالمركبحقيقةمعرفةلايمكناذاهميتهالهاالعضويةالمركباتفيالبنائية
مامركبأييعنيلاC6H12O6فمثلاللمركبوالكيميائيةالفيزيائيةالصفاتعلىيؤثرللجزيئاتالبنائيالتركيبوان
.والمانوز,كالاكتوز,كلوكوزمركباتلعدةجزيئيةصيغةلانهاالبنائيةالصيغةمعرفةيتملم



:بالسكريات الاحادية التشابة انواع 

:الفراغيالتشابة•

اوللذراتيالفراغالتوزيعفيتختلفلكنهاالجزيئيةالصيغةنفسلهاالسكرياتمنمجموعةانهو•
مثالمتناظرةالغيرالكربونذرةجانبيعلى(OH)و(H)البتوزيعأيالجزيئيةداخلالمجاميع

.الجزيئيةالصيغةنفسلهاوالمانوز,والكالكتوز,الكلوكوزذلكعلى



:  التشابة الضوئي•

ذراتوجودبسببالمستقطبالضوءتعكسانهاأيضوئيانشطةكونهافيالسكرياتتشابةهو•
منهافقسمطبالمستقالضوءعكسوزاويةبأتجاهبينهافيماتختلفلكنهافيهاالمتناظرةغيرالكربون
سكرولكل(-)لهفيرمزاليساربأتجاةيعكسالاخروالقسم)+(لهويرمزاليمينبأتجاةالضوءيعكس
+˚90الكلوكوزفمثلااليميناواليسارالىكانتسواءالمستقطبالضوءعكسفيخاصةزاوية

˚92.3والفركتوز .+˚13الدهايدوالكليسير-

:التشابة الوظيفي •

اوفعالةالبالمجموعةبعضهاعنتختلفلكنهاالجزيئيةالصيغةنفسلهاالسكرياتمنمجموعةوهي•
تختلفلكنهايةالجزيئالصيغةنفسلهااناذالهيدروكسيلثنائيالاستونوالدهايدكليسيرمثلالنشطة

.الفعالةبالمجموعة



:  مشتقات السكريات الاحادية

ةالمجموعاوالالدهيديةالمجموعةلاختزالنتيجةوتتكون:السكريةلكحولاتا•
الاحاديةاتالسكرياختزالعمليةوتتمسكريةكحولاتمكونةالاحاديالسكرفيالكيتونية
.هيدروجينبأضافةأيبالهدرجة

.لصناعيةابالمحلياتمخلوطا  يستخدمواحيانا  المائدةسكرعنكبديلاستخدامهيشيع•

.واحدةاوكسجينذرةتفقداحاديةسكرياتوهي:الاوكسجينمنزوعةالسكريات•

ةالاصربواسطةمعدنيبحامضالسكرارتباطمنوتنتج:السكريةالاسترات-•
تباطارمنينتجوالذيالفوسفاتيةالاستراتهوالمجموعةهذةفيمشتقواهمالاسترية

(فوسفات6فركتوز)او(فوسفات6كلوكوز)الفسفوريكبحامضسداسيسكر



الهيدروكسيلمجاميعاحدىمحل(NH2)امينمجموعةاحلالنتيجةوتتكون:الامينيةالسكريات•
.(امينيسكر)امينكلوكوزالىيتحولالكلوكوزمثل.الاحاديالسكرفي

مكونات حمض السياليك الذي يعد من, كلوكوز امين, كالاكتوز امين: امثله على السكريات الامينية•
.البروتين المخاطي والبروتينات السكرية خصوصا  النسيج الحيواني وخلايا الدم

•



:Disaccharidesالسكريات الثنائية •

كرياتالسمنوهيالاحاديةالسكرياتمنوحدتينالىمائياتتحللانيمكنالتيالسكرياتهي•
السكرياتقسموتالحليبفيتوجدانهاكماوالعنبالقصبسكرمثلالنباتيةالمملكةفيالشائعة
:هماقسمينالىالثنائية

يفحرةكيتونمجموعةاوالدهيدمجموعةعلىتحتويحيث:المختزلةالثنائيةالسكريات•
.والاكتوزالمالتوزمثلتركيبها

تركيبهايفحرةكيتونيةاوالدهيديةمجموعةتحتويلاحيث:المختزلةغيرالثنائيةالسكريات•
.السكروزومنهاالاختزاليةالصفةالسكرياتتلكفتفقدمرتبطةتكونبل



(سكر العنب: )Maltoseالمالتوز 
ترابطعناتجةنكلايكوسيديةرابطبواسطةمرتبطتينالكلوكوزمنجزيئتينمنالمالتوزيتكون•

قدفالترابطهذاعنوينتجالاخرالكلوكوزجزيئةفي4رقمالكربونذرةمع1رقمالكربونذرة
.ماءجزيئة

كانالفاكانتفأذاالاخيرةالكلوكوزجزيئةعلىاعتمادابيتااوالفااماالناتجالمالتوزويكون•
اونباتيالالنشاهضممنالمالتوزوينتج.بيتافيكونبيتاكانتاذااماالفاالناتجالمالتوز

.والامعاءاللعابفيالموجودالاميليزانزيمبواسطةالحيوانيالكلايكوجين



(:سكر الحليب)Lactoseاللاكتوز  
الموجودكتيزاللاانزيمبواسطةجلاكتوزواخرىكلوكوزجزيئةالىتحللهويمكنالحليبفيفقطيوجد•

.الرضعالاطفاللدىنشطانزيموهوالامعاءفي



: السكريات الثنائية غير المختزلة 

الكربونذرةمعفيها(1)الكربونذرةترتبطالفانوعمنكلوكوزجزيئةمنويتكونالمائدةسكر•
بيتا(2-1)الفاكلوكوزمنيتكونانةأيبيتانوعمنهيوالتيالفركتوزجزيئةمن(2)رقم

.فركتوز

فيصبح , نية وكذلك الفركتوز يفقد المجموعة الكيتو( الحرة)وهنا يفقد الكلوكوز المجموعة الالدهيدية •
.السكروز خالي من المجاميع الحرة المختزلة لذلك يكون سكر ثنائي غير مختزل 



مرتبطةالاحاديةالسكرياتمنجزيئاتثلاثةمنمكونةمتعددةسكرياتوهي:الثلاثيةالسكريات•
.كلايكوسيديةبروابطالبعضبعضهامع

جزيئةترتبطحيث.فركتوزبيتا(2-1)كلوكوزالفا(6-1)كالاكتوزالفاعنعبارةوهو:الرافينوز•
ترتبطوالتيكلوكوزالفالجزيئة6رقمالكربونذرةمعواحدرقمالكربونذرةخلالمنكالاكتوزالفا

.بيتاالنوعمنالفركتوزسكرمن2رقمالكربونبذرةمنها1رقمالكربونذرةبواسطةبدورها



:Polysaccharidesالسكريات العديدة •

سكروحداتمنواحدنوعترابطمنناتجةPolymersمتشعبةاومستقيمةطويلةسلاسلعبارةهي•
.كلايكوسيديةرابطةبواسطةاواكثرمتكرراحادي

:الكيميائيتركيبهاعلىبنائاقسمينالىالعديدةالسكرياتوتقسم•

:Homopolysaccharidesالمتجانسةالعديدةالسكريات•

يكوجينوالكلاالنباتيالنشاامثلتهاومنالاحاديةالسكرياتمنواحدنوعمنمكونةطويلةسلاسلوهي•
.(الحيوانيالنشا)

:Hetropolysaccharidesالمتجانسةغيرالعديدةالسكريات•

كالهايليورونحامضمثلالسكرالمتعددوحداتمننوعمناكثرعلىتحتويطويلةسلاسلوهي•
Hyaluronic acid.



:السكريات العديدة المتجانسة
:Starchالنشا•

يةالناحمنالنشايتألف.كالقمحالحبوبانواعبعضوفيالبطاطسفيالسكرياتمخزونهو•
فيفقطيختلفانوالوحداتنفسمنمكونينالشقينفكلا.السلسلةنوععلىبناءاشقينمنالتركيبية

.الترابطنوع

فيةتكون(4-1)الفاكلايكوسيديةبروابطالكلوكوزوحداتترتبطوفيةAmyloseالالفاالاولالنوع•
الجزيءهذاانكماالمليونيقاربماالىاحيانايصلحيث,مستقيمةخطيةسلسلةالكلوكوزوحدات
.ومالتوزكلوكوزالىاميليزالفاانزيمبواسطةويتحللالماءفيبسهولةيذوب

رعالمتفالجزءوهوالنشاتركيبفييدخلالذيالثانيالشقوهوAmylopectinفهوالثانيالنوع•
عنناتجةعاتتفرالسلاسلهذهبينتوجدانةالاللاميلوزمماثلةبروابطالكلوكوزوحداتفيةوترتبط
(4-1)االفهماالروابطمننوعينويحتوي,الساخنالماءفيبصعوبةويذوبكلايكوسيديةروابط
.ومالتوزكلوكوزالىكلوكوسيدير6-1والفااميليزالفابواسطةويتحلل(6-1)والفا





Glycogenالكلايكوجين •

يشبةهوووالعضلاتالكبدفيخاصةالحيواناتانسجةفيويوجد,الحيوانيالنشايسمى•
.كلوكوزوحدة12-8بينالتفرعيحدث,تفرعااكثرولكنةالتركيبحيثمنالامايلوبكتين

-1)الفاهماوالكلايكوسيديةالروابطمنبنوعينمرتبطكلوكوزالفامنالكلايكوجينيبنى
الجسميحافضالحالةهذهوفياكسدتهعندطاقةمنيحتاجةبماالجسمالكلايكوجينيمد,(4

جهدالخاصةالجسمفيالبيوكيميائيةللعملياتمهمهالطاقةهذهكذلكحرارتهدرجةعلى
.والرياضةالعضلي



:Celluloseالسليولوز •

.ةالنباتيالخلاياجدرانفيويوجد,الارضيةالكرةعلىانتشاراالعضويةالمركباتاكثرهو•

الكلايكوسيدية(4-1)بيتابروابطمرتبطةكلوكوز–Dمنمتكررةوحداتعنعبارةهو(السليلوز)•
يدروجينيةهوبروابطبعضهامعمرتبطةالاليافمنحزملتكونالبعضبعضهامعالسلاسلوتتراصف
.جسورهيئةعلىمستعرضة

انزيمعلىالهضميالجهازاحتواءلعدمالغذائيةالناحيةمنالسليلوزمنالاستفادةالانسانيستطيعلا•
Cellulaseحالبوالطوالفطرياتالبكتريابعضلكن,وكلوكوزمالتوزالىالسليلوزيحولالذي

.(المجترةالحيواناتكذلك)الثنائيةالسكرياتالىلتحويلةالانزيمهذاعلىتحتوي

,النباتيةليةالخجدارفيوبالذاتالنباتيةالخلايافيالأساسيالمركبويكونعديدسكرهوالسليولوز•
.عقدةمكربوهيدراتعنعبارةهوالنشامثلوالسليولوزالنباتات،أنسجةجميعفيموجودكذلكوهو
.جلوكوزبيتامنآلافحتىأومئاتمنيتكونوهو





:Inulinالانيولين •

بعضورجذفيالانيولينويكثربعضهامعمرتبطةالفركتوزسكرمنوحداتمنمكونمتعددسكر•
.والثومالبصلمثلالنباتات

وفي العادة ور، الجذمأو فيجذر النباتتستخدم النباتات الإينولين كمخزن للطاقة، وغالبا  ما يوُجد في•
.النشامثلالكربوهيدرات فإنَّ النباتات التي تكون وتخزن الإينولين لا تخزن أنواع أخُرى من 


