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 (Enterobacteriaceaeؽائلة امبكتريا المؾوًة )

 امطفات امؾامة:

 ؼطَات سوبَة امغرام (Gram-negative bacilli) 

 ة  (Facultative anaerobic) هوائَة اخذَارً

 بواغ  (Non-spore forming) غير مكوهة ملأ

 تخمر املانخوز (Lactose fermenters) 

 ثًُذج حامضاً أأو حامضاً مػ غاز (Acid or acid and gas producers) 

 ثوُجد في أأمؾاء الإوسان والحَوان (Found in the intestines of humans and animals) 

 أأهم الأمراض امتي جسببها:

 :اهتهابات الجهاز امهضمي  

o امدسمم امغذائي (Food poisoning) 

o اهتهاب الأمؾاء المؾدي (Gastroenteritis) 

o داء امسالموهَلا (Salmonellosis) 

o داء امش َغلا (Shigellosis) 

 :اهتهابات الجهاز امبولي  

o اهتهاب المسالك امبومَة (Urinary tract infections) 

 :اهتهابات الجهاز امخيفسي  

o الاهتهاب امرئوي (Pneumonia) 

o اهتهاب امسحايا (Meningitis) 

 :اهتهابات الدم  

o ثؾفن الدم (Sepsis) 

 أأهم أأهواع امبكتريا المؾوًة:

 Escherichia coli (E. coli) 

 Klebsiella pneumoniae (K. pneumonia) 

 Enterobacter spp. 

 Salmonella spp. 

 Shigella spp. 

 Proteus spp. 

 Serratia spp. 
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 (Escherichia coliبكتريا الإشرٍكِة املوموهَة )

 

 امطفات امؾامة:

 ؼطَات سوبَة امغرام (Gram-negative bacilli) 

 ة  (Facultative anaerobic) هوائَة اخذَارً

 بواغ  (Non-spore forming) غير مكوهة ملأ

 تخمر املانخوز (Lactose fermenters) 

 ثًُذج حامضاً أأو حامضاً مػ غاز (Acid or acid and gas producers) 

 ثوُجد في أأمؾاء الإوسان والحَوان (Found in the intestines of humans and animals) 

 أأهم الأمراض امتي جسببها:

 :اهتهابات الجهاز امهضمي  

o  امغذائيامدسمم (Food poisoning) 

o اهتهاب الأمؾاء المؾدي (Gastroenteritis) 

 :اهتهابات الجهاز امبولي  

o اهتهاب المسالك امبومَة (Urinary tract infections) 

 وجسبب أأمراضاً أأخرى ....

 امطفات المزرؼَة:

  الاوساط امزرؼَة امطوبة وامسائلة حنمو بسهولة ؽلى (Grows easily on solid and liquid media) 

 ثًُذج مس خؾمرات مس خدٍرة، ناعمة، لمؾة (round ،smooth ،shiny colonies) 

 هخاج غاز  (Ferments lactose with gas production) تُخمر املانخوز مػ اإ

 هدول  .(Produces indole) ثًُذج اإ
 

 طرق ؼزل وجشخَص امبكتريا من امؾَيات المرضَة:

 ضوبة اهخلائَة زرؼَة امزراؽة ؽلى أأوساط (Selective agar media) 

  الاخذبارات امكيموحِوًة (Biochemical tests) 

  ز المدسوسلٍاخذبارات ثفاؽل امبوهيمير (Polymerase chain reaction (PCR) tests) 

 

 (Escherichia coliِوًة مدشخَص بكتريا الإشرٍكِة املوموهَة )ح و خذبارات امكيمالا

ة المميزة:  امطفات المخخبًر

 :اخذبار تخمر املانخوز 

o :ثلِيم كدرة امبكذيريا ؽلى تخمر املانخوز. امهدف 

 

o :لة  امطرً

 .MacConkey agarيحخوي ؽلى وس   طبق طَ تخ  .1

 درجة مئوًة. 37ساؽة ؼيد  48-24 طبقحضاهة ام  .2

لى تخمر املانخوز(. .3  مراكبة وجود مس خؾمرات وردًة انوون )جشُير اإ
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o :اميخائج 

 :يجابي  وجود مس خؾمرات وردًة انوون. اإ

 :رات وردًة انوون.ؽدم وجود مس خؾم سوبي 

 
 ؽلى وس  ماهوىكي أ كار  E.coliمس خؾمرات بكتريا : ( 1شكل )

 

هدول:  اخذبار اإ

o :هخاج امهدف بذوفان. حولة ثلِيم كدرة امبكذيريا ؽلى اإ هدول من حرً  اإ

o :لة  امطرً

 .Tryptone brothثولِح أأهبوب يحخوي ؽلى وس   .1

 درجة مئوًة. 37ساؽة ؼيد  48-24حضاهة الأهبوب لمدة  .2

ضافة .3 لى الأهبوب. Kovac's reagent كطرات من كاشف اإ  اإ

هدول(. .4 لى وجود اإ  مراكبة وجود حولة حمراء ؽلى سطح امسائل )جشُير اإ

o :اميخائج 

 :يجابي  .اموس  امسائل وجود حولة حمراء ؽلى سطح  اإ

 :ؽدم وجود حولة حمراء ؽلى سطح امسائل. سوبي 
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o  
 هخائج اخذبار الاهدول : (2شكل )

 

 

 :(Urease test) امَوريازاخذبار  .3

لى ثاني أأهس َد امكربون والأموهَا :امهدف  .تحدًد كدرة امبكذيريا ؽلى تحوَل امَوريا اإ

 :الأدوات والمواد

 وس  امَوريا (Urea broth) 

 أأنابُب اخذبار 

 ت مؾدني  زً

 

لة  :امطرً

 .)انووب( ثولِح أأهبوب اخذبار واحد بوس  امَوريا باس خخدام حولة امخولِح .1

ت مؾدني لميػ ثبخر الأموهَاثغطَة  .2  .سطح اموس  بطبلة من زً

 .ساؽة 24مئوًة لمدة  37حفظ الأهبوب في حاضية بدرجة حرارة  .3

 .ساؽة 24ملاحغة ثغير مون وس  اموس  بؾد  .4

 :اميخائج

 يجابي هخاج الأموهَا :اإ لى انوون اموردي أأو الأحمر )كووًة( بسبب اإ  .ثغير مون وس  اموس  اإ

 س  اموس  ؽدم ثغير مون و  :سوبي. 
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. 

 هخائج اخذبار امكشف ؼن امَورٍز : (3شكل )

 

 

 :TSI (Triple Sugar Iron Agar) اخذبار 2.

 :امهدف

 هخاج مغاز من الجووهوز واملانخوز وامستحدًد كدرة امبكذيريا ؽلى حكوٍن ا دِد امهَدروجين كروز، واإ  .   H2Sنبًر

 :الأدوات والمواد

  وس TSI (Triple Sugar Iron Agar) 

 أأنابُب اخذبار 

 

لة  :امطرً

 .باس خخدام حولة امخولِح TSI ثولِح أأهبوب اخذبار واحد بوس  .1

 .ساؽة 24مئوًة لمدة  37حفظ الأهبوب في حاضية بدرجة حرارة  .2

 .ملاحغة ثغير مون وس  اموس  ووجود فلاؽات غازًة .3

 :اميخائج

 يجابي   :اإ

o  لى انوون  ).ز)تخمير الجووهوز واملانخو الأضفر ثغير مون وس  اموس  من انوون الأحمر اإ

o ة في عمود اموس  )حكوٍن امغاز من الجووهوز واملانخوز  .(وجود فلاؽات غازً
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o ثغير مون مؤشر الأس امهَدروجِني (pH indicator)  هخاج لى انوون الأسود )اإ دِد من انوون الأرجواني اإ نبًر

 امهَدروجين(.

 ؽدم ثغير مون وس  اموس  أأو وجود فلاؽات غازًة :سوبي. 

 :امطورة

 
 TSI (Triple Sugar Iron Agar) ؽلى  (Escherichia coliبكتريا الإشرٍكِة املوموهَة ): ( 4شكل )

 

 (Voges-Proskauer Test) اخذبار فوجز بروسكاور

 :مبدأأ عمل الاخذبار

في وجود  (hydroxylamine)امين  و امهَدروهس َل (acetoin) ُذونًؾتمد اخذبار فوجز بروسكاور ؽلى ثفاؽل هيمَائي بين الأس 

ذي مون أأحمر ٌسمى مرهب فوجز بروسكاور )مؾلد( ًًذج ؼن هذا امخفاؽل مرهب  هَدروهس َد امطودًوم (NaOH) محوول امكاوي 

(Voges-Proskauer compound). 
 

 :امهدف من الاخذبار

  هخاج   (pyruvic acid) حامظ امبيروفِممن   (acetoin)سُذون الأ امكشف ؼن كدرة امبكذيريا ؽلى اإ
 

 :بروسكاور سخطوات عمل اخذبار فوج

 .امبكذيريا المراد اخذبارها ملاحثولِح أأهبوب اخذبار يحخوي ؽلى وس  فوجز بروسكاور بكمَة من  .1

 .ساؽة 24درجة مئوًة لمدة  37حضاهة الأهبوب ؼيد  .2

ضافة  .3 لى الأهبوب1امين ) مل من محوول امهَدروهس َل 5.5اإ  .%( اإ

 .الأهبوب جِداً خو  محخويات  .4

ضافة  .5 لى الأهبوب (NaOH) %40  هَدروهس َد امطودًوممل من محوول  5.5اإ  .اإ

 .خو  محخويات الأهبوب جِداً  .6

 .دكائق 15-5ملاحغة مون الأهبوب بؾد  .7

 :اميخائج

 يجابَة  .عهور مون أأحمر في الأهبوب :اإ

 ؽدم عهور مون أأحمر في الأهبوب :سوبَة. 
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 :ثفسير اميخائج

  هخاج الأس خوأأسُذون  :الإيجابَةاميدِجة  (pyruvic acid)من امبيروفِم أأس َد  (acetoin)ثدل ؽلى كدرة امبكذيريا ؽلى اإ

 هخاج الأس خوأأسُذون  :اميدِجة امسوبَة  pyruvic)من امبيروفِم أأس َد  (acetoin)ثدل ؽلى ؽدم كدرة امبكذيريا ؽلى اإ

acid) 

 :ملاحغة

 لمس خخدمة في بؾظ المراجػكد تخخوف مدة الحضاهة وحرنيز المحامَل ا. 

 يجب اثباع ثؾويمات امسلامة ؼيد امخؾامل مػ المواد امكيمَائَة. 

 

 
 (Voges-Proskauer Test) اخذبار فوجز بروسكاور : (5شكل )

 

 

 (:Methyl Red Test)المثَل الاحمر . اخذبار 2

 امهدف:

  هخاج  .امكربوهَدراتمن املوي  مظاالحامكشف ؼن كدرة امبكذيريا ؽلى اإ

 المبدأأ:

  كاشف المثَل الاحمرؽلى ثغَير مون  المثَل الاحمرًؾتمد اخذبار (methyl red indicator من )لى  انوون الأضفر انوون اإ

لى pH) درجة الحموضةؼيد انخفاض  الأحمر  أأو أأكل. 4.4( اإ

 المواد والأدوات:

 ( وس  ماء امببذونpeptone water) 

 أأنابُب اخذبار 

 مؾللٌت 

 حلٌة 

 ماضة 

 (5.54الأحمر المَثِلً ) محوول% 

 طرًلة امؾمل:

 ثولِح أأهبوب اخذبار يحخوي ؽلى وس  ماء امببذون بكمَة من بكذيريا الإشرٍكِة املوموهَة. .1

 ساؽة. 24درجة مئوًة لمدة  37حضاهة الأهبوب ؼيد  .2

ضافة  .3 لى الأهبوب.5.54كطرات من محوول الأحمر المَثِلً ) 5اإ  %( اإ

 خو  محخويات الأهبوب جِداً. .4
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 حغة مون الأهبوب.ملا .5

 اميخائج:

 :يجابَة  عهور مون أأحمر في الأهبوب. اإ

 :ؽدم عهور مون أأحمر في الأهبوب. سوبَة 

 
  (Methyl Red Test)المثَل الاحمر اخذبار :  (6شكل )

 

 

ة مبكتريا حًبين بؾظ هخائج امفجدول   E.coliوضات المخخبًر
Test Result 

Motility Motile 

Indole Positive (+ve) 

MR (Methyl Red) Positive (+ve) 

VP (Voges Proskauer) Negative (-ve) 

Citrate Negative (-ve) 

TSIA (Triple Sugar Iron Agar) Acid/Acid, Gas +ve 

Gram stain Negative (-ve) 

Capsule Capsulated 

Urease  Negative (-ve) 
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