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 Bacterial Growth and Reproduction  البكتريا وتكاثر نمو

ي نمخلايللل   لل  ح مللل  ن حيللل   م  لللفف نمعللل ال نمحللل  حجللل  ع  للل زيللل في  لل  بشلللعا  للل   يمثللا نمومللل     
ال ف ل حصلل ا نمخلايلل  نمج للمي  زيل في  لل  حجلل  نمعلل ولل ع  لل نوم لل   ع محي نول    نموب  لل   نم لل   

نمل  ن حيل    حيلفي نمخ يل   يمثلا نمومل   يدل  زيل في  لفف ن لنف ل    م يل  نمزيل في  ل   زي في  ل   لفف  
علا خ يلل  نملن نثو ليل عمل   ل  نمبع ليلل   نوشلا ل لفف ن حيل    ول ع  لل ن وم ل   نمخ لل    يول ع  ول  

ب مو للب  م وملل  نمبع يللل  ي اللمل زيلل في  لل   ال نمم بل ملل   نحي ولل   لل  ح ملل  نم اليلل    نمخملل ن نعثللل
  ول  نمزيل في  ل   للفف     نم علل ثل م  ل  ي   ل  نمم ولننموملمصلا    نذ نمحجل   نم لفف بلو ل نم  ل 

   .نمخلاي 

خ يل  نم نحلفي   وم ل  نم   Binary fission  نم لال  نمثول ا  ن وشلا ل ب   ا  نمبع لي    ع ثل    
نملن خ ي لليل م  لل  ي يل   حصلا مجم  لل  مللل نم ليللن   لل  نمخ يلل  ن    خلف   م يلل  نموملل   نم علل ثل 
مودلل   علل يل جللفنل خ لل    لالل  يم لل  نمخ يلل  نمللن خ ي لليل    بللفلا   م يلل  ن وم لل    ن   ب  لل ا م  

وصلل   نمخ يللل  نمموم للم  ثلل   وشلللال  ملل في نمو  يلل   نم للل    لل ز    للننمخ يلل  ثلل  يحصللا ن  و للل   م 
 (.1 عم  م ا     نمشعا ل   )نمخ ي  نمن   ميل م م ث يل ب ف  ع ل نمجفنل نم  صا بيودم  

نمخ يلل    للن ن وم لل   نذ نل شللعا  حجلل  نمخلايلل  نمبع يليلل  ي  لل  ف لن مدملل   لل    ولل ع   نمللا  ح للز
حي   ب  لل ملنل نموملل   خ صلل   لل  ن وم لل   نذ يللزفنف حجلل  نمخ يلل  بشللعا ن للل  مللل م لل ح د  نم للا

نمخلايل  نمعل يل  ن  نمبيالل ي   يصلب  نم للا بلليل نمحجل   نمم لل ح  نم لاحي  عبيلل جللفن   ول  يصللب  
 نملشلللل   نم لللل ي  بلازم   لللل جزن  للللل  جديللللز نمخ يلللل  بح ج دلللل  مللللل نملللللذن   نمم ا بلللل   ن خللللل  ن 

جل   نمم ل ح   يحصلا بيل نمحماالي نمن ن  في نم  نزل   خ يصد  مل نم الا  مذن  صب  نمخ ي 
 ذن ب وم  مد   نم  نمبع لي  نم ص ي    ل شلعا نمخ يل  ن  لا نو  ي ايدل   لفلي   لن ن  ل ا م  نملن 

   .نب ف مف  مع نمح  ظ   ن  ال نمخ ي    بذمع   دا مل ل نمملذي  

 للل   ن حيللل   نممجدليللل  ملللل با ق مبللل  ب وم للل   نمخ يللل   معلللل  لللف يحصلللا نمومللل  ف ل حصللل ا نوم ومللل 
ب للب   جلل ف ب للث نممللخثلن  نمخ لجيلل   عملل   لل  نمبع ليلل  نم صلل ي  نذ  حصللا  يدلل  عللا م ا بلل   
ن وم ل   ملل ن  و لل   نمحل مث نمول      علل ل نمجلفنل  نملشل   نمخ لل    نممح  يل   نم لل ي  بلازمي  
ن خللل   معلللل    وشلللال نمخ يللل   نومللل    للل ايا   صللب  بشلللعا خيللل ا ا ي للل  قيلللل مجلللزلاي   و ملللع 

ثيللل مللل نمملل نف  نم  نمللا نم لل    يللا ن وشللا ل   مو لل  مللل خلللاا موللع ن  ن   لل   علل يل نمجللفنل نمع
نم لا     نمخ ي  نمموم م   مل  ذ  نم  نما ن ش     ا نمبو  لجي   ب لث ن ف يل   نممال فن  
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 نمللا  نمصل لن   نمم ممل   ن  نمموظ لل   ن  نحلفنر نما للن  ن  نزنمل  ب للث نممللذي   نممدمل  مللل 
   . ا نم ومي  عا  ذ  نمم نف   يا ن وشا ل  معود    موع نموم   

نل  م يلل  نم علل ثل  لل  نمبع ليلل    لل    مللا ب  وشللا ل نذ نل  ولل ع ب للث ن جولل ل ممعللل نل   علل ثل 
نذ  actinomycetalase باللللا نخلللل  مودللل  اليمللل  نم عللل ثل بللل م جزلا عمللل   للل  ب لللث نوللل ن  ل بللل  

يحصلللللللا نم عللللللل ثل  يمعلللللللل نلصلللللللليلي نمع ويلللللللفن  ن   ي عللللللل ل خللللللليا ا يلللللللا مجلللللللزلا نملللللللن  حلللللللفن 
 بزيل في نمبلل   فلايبل ثل  ن   نمخ ي  نالنف نحف مل نمصليل بل   وشأي نو  حير  Buddingب م بل  
 . و  يو صا ث  نلأ  م خ ي  مم ثلا يصب  ح ن حجم 

 
 ( يوضح الانقسام البكتيري1شكل )

 : Bacterial  growth curveالبكتيري النمو منحني

ػُذ ذهمٛح ٔسظ صسػٙ تُٕع يؼٍٛ يٍ انثكرشٚا ٔ يغ ذٕفٛش كافح ظشٔف انرًُٛح  ذًُٕ ْزِ انخلاٚا 

انثكرٛشٚح انًضسٔػح ٔذرضاػف تالاَمساو ٔتًؼذل ثاتد ٔارا لًُا تحساب يؼذل انًُٕ ٔانرضاػف 

فٙ  يٍ خلال حساب ػذد انخلاٚا أ انًسرؼًشاخ انُايٛح ػهٗ فرشاخ ٔذسجم ػذد انخلاٚا انًركَٕح

كم فرشج ثى ذشسى ػلالح تٛاَٛح تٍٛ ػذد انخلاٚا انًطهك ٔنٕغاسذى انؼذد انًطهك يٍ جٓح ٔتٍٛ 

سرًشاس سسى انؼذد انًطهك نؼذد اانٕلد ػهٗ انًحٕس الاخش فأَُا َحصم ػهٗ خظ تٛاَٙ نهؼلالح ٔت

ايٛال انخلاٚا دٌٔ اسرخذاو انهٕغاسذى ٚؤد٘ انٗ ذكٌٕ خظ طٕٚم ػهٗ طٕل انٕسلح ٚصم انٗ ػذج 

ساػح  42ُْٔا ٚصم ػذد انخلاٚا انٗ انًلاٍٚٛ فٙ انًهًرش انٕاحذ ارا اسرًشخ انؼًهٛح نهحساب 

 .ٔنزا ذشسى انؼلالح ػهٗ ٔسلح تٛاَٛح

انٕسق انثٛاَٙ نشسى انؼلالح ُْٔا ٚسرخذو نٕغاسذى انؼذد انثكرٛش٘ تذل انؼذد انًطهك  ٚسرؼًم نزنك

م ػهٗ خظ تٛاَٙ ًٚجم يُحُٗ حساب انخلاٚا انٗ اٌ ذرٕلف انضٚادج فٙ انؼذد َحص سٔتاسرًشا

 انًُٕ.
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 ن وم ل   نذ ملل  نمومل  لاثول   نمبع يليل  بدل   ملل نم ل ( نمملنحلا) نلأال نل نمبع يلل  نمومل  موحولناٌ  
 للذن  معللل   حصللا زيلل في  لل  نم للفف نمع لل  نمم  لل   نل م للفا نم علل ثل لأق لل  لاولل ن  نمبع ليلل   للليع 

و ل   نم اللا  نم ل م   مل   نم فيلف ملل  نم فف   يبمن نمن م   ود ي  و يج  ن  دلاع نمملذي    ن 
 .نمخلاي  نمبع يلي 

 ل   Generation timeعم  نل نمبع يلي         نجو  د   ل   لل   م لفا نم عل ثل   ملل نمجيلا  
  لن م لفا  خلام ي  فا مل نمزمل نملاز  لإ م   ف لي ن وم    مل خ ي  لاب ي  إمن خ ي يل بو ي يل 

( ف يملل   معللل نلأولل ن  نمبايالل  02-02  يخ  للف بلل خ لاف نمبع ليلل   ي لللن   ملل بيل ) نموملل  م علل ال
ا ومللل  يصلللا  ملللل نمجيلللا مدللل  نملللن  لللفي  للل     عمللل  نل  لييللللن  شلللع ي   حجميللل   حصلللا خللللا

 : لاا نل لالب   مل ي أمفجا بشعا موحو  ي لف بموحو  نموم  نمذ     مبع لي    ن   لن ن

 Latentt.ي لمن  لذن نمال ل نيال  بل ما ل نمعل مل   : lag phase - الركوو  طوور -1
phaseنوم لل م  مدللذ    وللف   مللي    للا زل لل  م لليل بولل   بع يللل   حلل  ظللل ف مو  للب   يحصللا

 معلل  ن  زيل في  ل   لفف   نمخلاي  نمبع يلي  مب شلي  وف زل دل  بلا  بملن م  للي ملل نملزمل ف ل  ليلل
 نمبع يليلل   لذن   ي ولل  نل  لذ  نمخلايلل  خ م لل   ل   للذن نمال ل بللا  مللل ب   ل   مللل نموشل ا    ولل ع

 نممللل نف   ولل ع.  فيللفينمج نمللللذن  مصلل فل ن لل للاا لاجلللا مللل نممو  للب  ن وزيمللل   نمملح لل   للذ   لل 
 يلللللزفنف حجمدللللل  بشلللللعا  ناللللل    بوللللل  جميلللللع  نمو  يللللل   نمحللللل نمث ع مز ميللللل   موم  للللل   نمما  بلللل 

 فلجلل  إمللن نمبع يليلل   صللا ح للن نمملح لل   للذ    لل مل  نمم ا بل   نمبل   بلازميلل  نملازملل  ملاوم لل م
  لفف  ل  زيل في يلن مل    نمجفيلفي م ظلل ف م  ديال  مللاز  نم  ل   ل ل ملذن ن وم ل     ل ايع إودل 

 نمخلاي .

نم مللل   نمماللل ف   نمظلللل ف  وللل    نمبع ليللل   حجللل  مودللل   وللل ع   نملللا ملللخثلي خللللاا  لللذن نماللل ل 
ملح لل  ن  نمالل ل م مزل لل  نمللذ  وم لل  مولل  نم يولل    نم  لل  نمللذ    ولل   نم  للا نمم لل  ما  نمبيايلل 

نمخ صلل  ب م يلل   ن يللث  نمملن ملل   ن وزيميلل     خلذ  نمبع ليلل  م صللويع  نمملل نف نلأ   للي  ع وزيملل  
Coenzym     نذن وم لل   يولل  بع يليلل  مللل   لا نمللن   للا نخللل مشلل ب   بللو ل ن    نملا ن وم لل

 .نمظل ف   ل نمخلاي    مل با ل نملع ف  نوم     مل ب  وشا ل   بمن    نما ل نم  ق ل م 
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 : - Exponential or Logarithmic phase  لموغاريتميا النمو طور - 2

    ذن نمال ل  ملل نمبع ليل  ب م ال  ف  ن وشلا ل بشلعا مول ظ   ث بل    عل ل  م يل  نمزيل في  ل  
  و  لل  الفيلل  مللع نم  لل  ) نموملل  يعلل ل بشللعا خللا زيلل في  ففيلل  ن للي  ن م ق ل ميلل   للفف نمبع ليلل  

ف ل اا عمل   12م لفف علا م  مي  ( . يع ل ن وشا ل     لذن  نمال ل  لليع جلفن حيلر ي ال  ف ن
 و لللب  ملللفيد   و  دللل  نمعيمي ايللل   ن يلللث م ث للل   للل  مع للل  بع ليللل  نمم مللل ل   عللل ل نمخلايللل  نمو  جللل  م

  ما  ل   أودل  ملذن عل ل   يل      م م ث ل  خلاي  ل   ل  نمشلعا نممظدلل  نمللذنا  نم مثيا مل   مي 
 .نمحي ي  م ما فن  ح   ي  لاعثل  خلاي    نما ل  ع ل نممخ بل    نمميعل بي  ن خ ب لن    

 دول ع نول ن   وشلال  ل  ف ل اا  نول ن   ول   نمبع ليل ( 1: نمملح ل   لذ  ملفي   لن  خثل نم   نم  نما
 Bacillus mycoides وشلال  ن  نيل   معل   وشلال  مثل ا   لن ذملعنخلل   ح ل   نملن  ل     

ف يملل  بع ليلل    53 وشللال       E .coliف يملل  بع ليلل   11 وشللال     ف يملل  بيوملل  02ب  لللي 
Pseudomonas aeruginosa               . 

 عل ل  م يل   ن يلث  ل  ن  لن م لف  د   مدلذن نمبيال   حيلر  حلنلي فلج  نم  نما نمبياي  مود  (0
  ع ل نمخلاي      ذن نما ل ح     جفن م مخثلن  نمبياي  نعثل مم    ي     ن ا نل ن خل   

 الل ا ن   مصللل مللف  نمالل ل ب  للا   نمللا  لل  ل نمملللذي    فلجلل  نمحلللنلي   للف  حللف ر  لللنع     
عبيل م و ن ع ن ياي   يمعل نل يا ا  مل نما ل بإا    نمملذي   نمن نممزل    م  فمل  نممل نف 

 .نم  م  نمو  ج   ل ن يث

 :- Stationary phase - الثابت النمو طور -  3

دٌٔ ذغٛٛ ش أ صٚ ادج نً ذج ي ٍ ان ضيٍ فٛص ثح يُحُ ٗ  حانثكرٛشٚح ثاتر  ِخلاٚاْزا انطٕس ذثمٗ اػذاد 

ٔان ز٘ ٚك ٌٕ يُحُ ٗ  ػكس يإْ ػهّٛ فٙ انطٕس انهٕغ اسذًٙ -----انًُٕ تشكم خظ يسرمٛى افمٙ 

انًُٕ ذصاػذ٘  ٔتٓزا ٚحصم فٙ ْزا انطٕس ثث اخ ف ٙ انًُ ٕ َرٛج ح ذٕل ف انخلاٚ ا ػ ٍ الاَش طاس 

ٕس تؼ ذ ي شٔس فر شج  ي ٍ انًُ ٕ ُْٔا ٚحصم ذٕاصٌ تٍٛ الاَشطاس ٔيؼذل انًٕخ   . ٔٚثذأ ْزا انط 

ي  ٍ  ب َفارْ  اأ ل  ش اسذًٙ حٛ  ت ذٕاج  ّ انًضسػ  ح    ؼٕتاخ ًَ  ٕ يُٓ  ا له  ح انً  ٕاد انغزا ٛ  حانهٕغ  

  الا  لل pH ن ل فلج  مل يليل  ف نمذ  نلأمل  سايح اٚضٛح يٕادفضلاخ ٔ اَراحانٕسظ  ٔ 
 ب اللد   يملل   نمبع يليلل   علل ثل   يلللي  مللا ذمللع ن ملل     لل نم مثيللا ن يالل   م للفا نوخ لل ث  لل 

  نمم  حل  نملذنايل  نم و صلل ملل محلف ف  فف  ج ف ظا    نمبع يل  نموم  ي  مل لال يمعل  حير 



 /نظريفسلجة احياء مجهرية

 احياء مجهرية مرحلة ثالثة/
 

5 
 

 يعلل ل حجلل   شللعا نمخلايلل    ي لل مل نلأ صللن نمحللف إمللن نلإجملل م  نم للفف  يصللا ي ب اللأ  إولل  مللذمع
 م ج ول     ذن نما ل.

 death or decline phase :  الموت طور - 4

 للل   للللذن نماللل ل يعلللل ل م لللفا نمملللل   نعثللللل ملللل م للللفا ن وشلللا ل  يعلللل ل موحولللن نموملللل   و زميلللل   
لايلل  نم  قلل ل م  حيللر  ملل   نمخلايلل  بم للفا ث بلل    ظدللل بشللعا خم ق ل ميلل    لل   عللل نمالل ل 

 ي  مف ا ا ن  صل نما ل  ذن   ن و   نمبع لي .حير  قيل مو ظم     نمشعا  نمحج 

 -:    ذمع  ل نمم خ م  نم  نما  نل  

 . م م  نم  ا مل ن    ي  نملذناي  نم و صل و  ذ ( 1 

 .عبيل بشعا م وم  نممثبا  نم  م  نمو ن ع (  لنع 2  

 .نمملح    ذ     ش اً   لاملًن نمذن   نم ح ا إوزيم    ج ف( 5)

    للو ن  لا  لاشلدل م لفي نمحيل ي  يلف   لن ملل نمخلايلل  نمم يلا بمل   ولاحلظ نمال ل  لذن ود يل   ل 
 .survival phase  نمحي ي  يف   ن نمبم   ا لب نمملح    ذ     من

  ل  نمم بميل  لذيل منم ف ننممل يج لا ممل  نمم بميل  نمحيل  نمخلايل  ن لفنف   ل  (1 نملن ي ل ف  نم لب 
 نمب  ي . نمخلاي  وم     ملنل  ع   نم  ا

 ب لث نل نذن نمحيل  م خلايل  جفيلفن قلذناي  مصلفلن نم  لا  ل  نممي ل  نمبع ليل  خلايل   صلب ( 0
   . و ن  م في  ح ن نشدل م في    مل نل نمحي  م خلاي  يمعل بحير ببا   م   ن جو ل

 

 ( اطوار النمو لمبكتريا2شكل )
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  Synochronous growthانًُٕ انرضايُٙ  

ٚكٌٕ ػشٕا ٙ ٔنٛس يرضايٍ ا٘ اٌ انخلاٚا  ػًهٛح اَشطاس انخلاٚا فٙ انطٕس انهٕغاسذًٙ

انثكرٛشٚح نٛسد جًٛؼٓا فٙ يشحهح ًَٕ ٔيسرٕٖ ًَٕ ٔاحذ فثؼضٓا فٙ حانح اَشطاس ٔاخشٖ 

آَد الاَشطاس ذٕا ٔتٍٛ انحانرٍٛ يجايٛغ اخشٖ فٙ يشاحم يخرهفح يٍ يشاحم انًُٕ ْٔزا يا 

  .ٚحصم فٙ يؼظى انًضاسع

جًٛغ انخلاٚا انثكرٛشٚح فٙ انًضسػح تٕلد ٔاحذ ٔذسًٗ انًُٕ انرضايُٙ ْٕ ًَٕ انز٘ ٚحصم ن

  .ْزِ انًضسػح تانًضسػح انرضايُٛح

     جذٚذ تُفس ٚحصم انًُٕ انرضايُٙ ػُذ َمم خهٛح يٍ يضسػح نٕغاسذًٛح انٗ ٔسظ غزا ٙ     

تؼذ تهٕؽ ػًش انجٛم ٔذكٌٕ  4فس انظشٔف ُْٔا ذُشطش انخهٛح انٗ يكَٕاخ انٕسظ الأل ٔتُ

ٍ ٔانرضايٍ ٚكٌٕ ذمشٚثٙ يرشاتٓراٌ ٔتسثة ْزا انرشاتّ ٚكٌٕ اَشطاسْا يرضاي انخهٛراٌ

  .أجٛالذج ٔٚسرًش نؼ

ًٚكٍ حت انًضسػح ػهٗ انًُٕ انرضايُٙ تاسرخذاو ػٕايم فٛضٚا ٛح ٔكًٛٛا ٛح يجم خفض 

دسجح انحشاسج انٗ انحذ انز٘ ٚرٕلف فّٛ الاَمساو نًذج يٍ انضيٍ نكٍ انخلاٚا يغ رنك ذصم 

حهح الاَشطاس ٔنكُٓا لاذُشطش ٔذمف ػهٗ حافح يشحهح الاَشطاس ٔتؼذ سفغ دسجح انٗ يش

 ٕ ٔالاَشطاس تُفس انًسرٕٖ ذمشٚثا.انحشاسج فاٌ جًٛغ انخلاٚا ذثذا تانًُ

 البكتريا تنمية في المستعممة الطرق

 :منها البكتريا تنمية في بها التحكم يمكن مختبرية طرق ع ة هناك

   : Batch culture  او ال فعة الوجبات مزارع  - 1

  ل  نممللذي   عميل   ل  ل حيلر  ومي دل  نفل نممل  ليينمبع  نمخلاي  مل ب فف   ا   ا زج  بيا   م     
ل  يلفل جيو   ل  وظل   ملل فلجل  حللنلي  لا م ومل  مو  لب  بيايل  ل فظل  حل    حالل نمبفنيل 
ا نلأخلل  نم ل   خ  لف  نمملذي    قيل   ملل نم  نمل    د ع  وف   م  لي محف في مل نمزمل  مل ا 

 نمومللل  موحولللن صللل    م  ب للل  يمعلللل نمما  بللل   عمللل  نمحي يللل  نموللل ن ع   جملللعملللع ملللل ل نم  للل    
 مودل  نم خمللن  ب  ل  م ا نمصلو      ل  ينمم  مف    نممزنل  ذ  نم    حصا     م بع لي  نمابي  
  لل د ع معللل  نممخمللل  للد م  نم   مللا  لل  إ للفنفنل   ب م لل ز  للذ  نممللز    عملل نم اليلل    ن نمبع يليلل 

نو لل   مالل ف حيلل   نمبو لل يل مللل نم اللل   مع  لل  مللل نمو حيلل  نمم فيلل  مثلل ا ذمللع للذ  نممللزنل    لل  
Penicillium  كما موضح في الشكل ادناه. 
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 نمحي يلللل  نممالللل فن  مثللللا نمثلللل و   نلأيللللث م وميلللل   ن للللع والللل ا   للللن  للللذ  نممللللزنل  يلللل     لللل  ما 
 نلأ م . نلأيث لإو    مو  ب  مي   نممزنل   ذ  ذمع إمن  م   نلأصب غ 

 : Continuous culture  المستمرة المزارع - 2

  لن ن ل ملنلي  نمومل   ل  نملن نمح ل ظ نم ل   دلفف open system ب موظل   نمم  ل   لايا    من  
 نممخ  ل    نمول ن ع ملع إزنمل  ب  ل ملنل نما زجل  نملذنايل  نممل نف نال    خلاا مل نما ل نم  ق ل م 

 نممث ن ث ب  . نممي     نلأخل  نمظل ف نمبياي    ن  نمح  ظ نمم فا بو ل نمم لنعم 

 نلأميويلل   نلأحملل ث مثللا نلأ ملل  نلأيللث نم لل    ا لل  ن لل خلن  نمصللو       لل  ما نممللزنل   لل  
بلل ممخمل ن  نممزل لل  نمم لل ملي  Citric Acidنو لل   حلل مث نم لل ليع  مثللانم الل ي    نلأحملل ث

  Carbohydratesحيلللر ياللل ف مللل في نلأ للل ل   Aspergillus nigerيعللل ل ب  للل  م ا نم الللل  
 م مخمل بشعا م  مل  يو ع نمح مث نمذ  يزنا ب   ملنل مل نممخمل  عم  م ا  نفو  .

 
 :  نلأ   يل نحف   ن نمم  ملي نممزنل  وظ   يبون

يلزنا  ب  ل ملنل  ل  نم  ل  نملذ  م جلفف   لا يال ف : Chemostat - نمعيمي ايل  نمح مل  -1
 م فم     ي حع  نلأ  ل  ذن    ن . نموم          ث ب  ً  نمزل  حج    ن نم  ا نممفي  م ح  ظ

  وف نمو اج  ب مخلاي  نممم    نم  ا  ح    ) نم خ يف م فا ( نما زج  نمملذي  نمم في إا   
 . محففي مل نمظل ف نمبياي  م   ا ث ب    ي 

 ث ب   نمع   نمخ    نممجم     ن نممح  ظ   يد   ي   : Turbidostat - نم علي نمح م   

 نمل حع  يل   ذملع ال     ل  Culture Vessel نممزل ل    ل    ل  نم عل لي  يل ل جدل ز ب  ل خفن 
 . نمخلاي  و  ع خل    بم فا نما زج  نمم في إا    بم فا

 


