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 هاتراكيب الخلية البكتيرية ووظائف

Bacterial cell structures and their function 

 

 Bacterial cell walls  جدار الخلية البكتيرية -أ

ٌعد الطبقة التً تحٌط بمكونات البكترٌا الداخلٌة الذي ٌتواجدد فدً كدل الندواٌب البكترٌدا الموجبدة     

والسالبة لصبغة كرام  ٌقع الى الخارج مب الغشاء الساٌتوبلزمً  وٌكوب محداط  بالغشداء الخدارجً 

 فً البكترٌا السالبة لصبغة كرام 

 The Structure of  Cell Wall  Gramة كبرام تركيب  جبدار البكتريبا الموجببة لصبب  -أولا: 

positive  

 Peptidoglycanٌعد تركٌبه ابسط مقارنة بجدار البكترٌا السدالبة ٌتدفلب بشدكئ ريٌسدً مدب    

(Murin) ( مدب الدوزب الجداب 52-55( نانومتر وٌشكئ )02-22الذي ٌتراوح سمكه مابٌب %)

 بالااتماد الى النوع البكتٌري والظروب البٌيٌة وٌتكوب هذا الجدار مب: +Gلجدار 

5- Peptidoglycan(Backbone of cell wall) 

ترٌدا والدذي ٌتكدوب مدب جدزء بروتٌندً العمود الفقري لتركٌب جدار البك Peptidoglycan ٌعد 

Peptide  واخددر سددكريglycan حٌددث اب جددزء ،glycan  ٌتكددوب مددب وحدددات متناوبددة بشددكئ

  N-acetylmuramic acid (NAM)و N-acetylglucosamine(NAG) مكرر تتمثئ

 شابه في تزكيبها  لسكزت ( سلسلة هذه الوحدات522-22مكونة سلسئ خطٌة اددها مابٌب )

بمجمىعو  ضوول الببايووبات  ببايووبات  (NAM)حيووي تووزتب   (1) وكمووا ضى وو  فوي  ووك  الكلىكوىس

 بالاسلس  ( الاي تامث Tetrapeptideرباعي  ) 

L-alanine 

D-glutamite 

L-lysine 

D- alanine 
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 -D (4تحص  الارتباط لسلاس  الببايبات الزباعي  عول طزتوا ارتبواط حواضم الاضيقوي ر و  )  

alanine    لسلسglycan (  3ضع حاضم اضيقي ر و) L-lysine   ولكدب لسلسول  أروزي ضجواور

لجووبار البكازتووا السووالب  لصووبي  كووزا  تكووى    Tetrapeptide( فددً  3الحدداما الامٌنددً ر ددم )

meso di amino pimilic acid   بددئL-lysine  الارتبواط  وب تكوى  ضبا وز كموا فوي ، وا

كما فوي بكازتوا  Peptide inter-bridge  او عل طزتا جسىر عز ي  ببايبت  E.coli بكازتا 

Staphylococcus aureus  ضول  اضيقيو  عول طزتوا رموح احمواglycine   فيعوز  الوزاب

Penta glycin ( 2كما في  ك.) 

( %  بيقموا 8ا  نسب  عب  الارتباط لهذه الافزعات في البكازتا المىجب  لصوبي  كوزا  لاتاجواوس)  

غيوز ضزتبةو  لجوبار البكازتوا السوالب  لصوبي  كوزا   رجو  ( % ضول ذوذه الافزعوات 55اكثز ضول )

 الارتباط تكى  لها علا   بصلاب  و ى  الجبار الخلىي .

 

 لجدار البكتريا Peptidoglycan( يىضح تركيب 1شكل )

 

 للجدار البكتيري glycanلسلاسل  Tetrapeptide ( يىضح ارتباط الببتيدات الرباعية 2شكل ) 
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2- Teichoic acid 

او  glycerol( تتكدوب مدب وحددات متكدررة مدب polysaccharidesابارة اب بدولٌمٌرات )   

ribitol  التً ترتبط مع بعضها بفواصر فوسفاتٌة، وكما تحتوي الى مجامٌع أخدر  تدرتبط بهدا

-22،اادة ٌكوب طوئ السلسلة بحدود  D-alanineكالسكرٌات مثئ الكلكوز او احماا امٌنٌة  

% مب الوزب الجاب لجدار الخلٌة وٌرتبط تساهمٌا مع  52وحدة وٌشكئ المركب اكثر مب   32

NAM  بعضة ٌكوب ظاهر للسطح فٌعمئ كمسدتقبئ للعاثٌداتBacteriophage  وكمدا لده دور ،

المدواد كالمضدادات  فً التصاق البكترٌا باسطح خلٌا المضٌب وحماٌة البكترٌا مب تفثٌر بعدا

 الحٌوٌة وجزٌيات المضٌب المنااٌة. 

3- Teichuronic acid 

ٌرتبط هذاب المركباب  glucuronic acidو N-acetyl galactos amineمركب ٌتفلب مب    

، اب هدذا المركدب ٌعدد مركدب   Di-saccharidesمع بعضهما  البعا فٌكوناب سكرٌات ثندايً

اذا كاندت كمٌدة  Teichoic acidٌحئ محدئ  Bacillusب جنس ثانوي ٌتواجد فً بعا بكترٌا م

لا ٌحتدوي  Teichuronic acid لاب البكترٌدا هدذه فٌهدا الفوسفات محدودة فً البٌيدة التدً تعدٌ 

 الى أواصر فوسفاتٌة.

4- Lipoteichoic acid 

ب ، ٌتدفلLactobacillusمركب ٌتواجد فً الجدار الخلوي لبعا الأنواع البكتٌرٌة مب جدنس   

تتواجددد داخددئ تركٌددب  polyglycerol phosphateهددذا المركددب مددب مكوندداب همددا سلسددئ 

التدً تنغدرز فدً  glycolipidsالجدار وتصئ لسطح الجددار بصدورة جزيٌدة امدا المكدوب الاخدر 

 الغشاء الساٌتوبلزمً  وبذلك تشكئ رابط فٌزٌايً بٌب الجدار الخلوي والغشاء الساٌتوبلزمً.

فددً اظهدار الشددحنة السدالبة الددى سددطح  Teichuronic acid و Teichoic acidٌشدترك      

جددار البكترٌدا الموجبددة لصدبغة كددرام ولهمدا دور فددً ااطداء شددكلها الكدروي، وكمددا تسداهم هددذه 

خددلئ دورة النمددو الطبٌعٌددة  autolysinsالمركبددات فددً السددٌطرة الددى انزٌمددات الحددئ الددذاتً 

-Nالاووي تووزب  بوويل   β(1-4)نزٌمددات التددً تحطددٌم اصددرة  للخلٌددة مددب خددلئ تحدٌددد  ابلٌددة الا

acetylglucosamine(NAG)  وN-acetylmuramic acid (NAM)  هددذه الانزٌمددات

 تكوب  مسؤولة اب حئ الجدار الخلوي القدٌم للسماح بإضافة مكونات جدٌدة للجدار الخلوي.


