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 The Prokaryotic groups  مجاميع بدائية النواة

Survey of Archaea 

ّمّ  ّالاركيا ّالعلماء Archaeaّيز ّّ ّالنواة ّبدائية ّضمن ّمستقل ّعلىprokaryotesّّكنوع بالاعتماد

ّ ّ 16S rRNAّّتسلسلاتّالــ ّمنّنوعها. ّّبالإضافةالفريدة تشتركArchaeaّّالىّذلكّفأنّالاركيا

ّبخصائصّمشهورةّتميزهاّعنّالبكترياّوهي:ّ

فيّّّ pseudomureinّبلّتحتويّعلىّالحقيقيPeptidoglycanّلاّتحتويّالاركياّعلىّمركبّالـّ -1

 الخلاياّالبكتيرية.جدرانّجدارهاّالخلويّوالمعروفّفيّ

ّدهون -2 lipidّّّتتكون ّسلاسل ّمن ّللاركيا ّالسايتوبلازمي  hydrocarbon ّهيدروكربونيةالغشاء

chainsّّ ّتكونّفيlipidّّّدهونالمتفرعةّاوّحلقية.ّبينما علىّشكلّالغشاءّالسايتوبلازميّللبكتريا

 ّسلاسلّمستقيمة.ّ

3- ّ ّهوّالمثيونينPeptidoglycanّّانّالحامضّالامينيّالاولّفيّسلاسلّالـ methionineّللاركيا

ّبالكودون ّمشفرة ّمشفر ّّكماstart codon AUGّّيكون ّالنواة ّحقيقية ّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّوالمركبفي

N-formylmethionine)ّّ)فيّالبكتريا. 

ّ

ّ ّشعبتين ّالى ّصنف ّالاركيا ّفأن ّالحالي ّالوقت ّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّهماtwo phylaّّفي

Crenarchaeota and Euryarchaeota ّّ ّالىّاستناداً ّتتكاثرّالاركياrRNAّتسلسلاتّالـ .

ّ ّالتجزئة ّاو ّوالتبرعم ّالثنائي ّالانشطار  binary fission, budding, orبواسطة

fragmentationاوّمتغايرةّّنّذاتّشكلّكرويّاوّعصويّاوّلولبي.ّخلاياّالاركياّالمعروفةّتكو

حيثtaxaّّانّتركيبّالجدارّالخلويّلخلاياّالاركياّيتفاوتّضمنّالاقسامّّّّ.pleomorphicّالشكل

ّتشمل ّمتنوعة ّمركبات ّمن  proteins, glycoproteins, lipoproteins, andّيتكون

polysaccharidesّّلكنّجميعهاّتفتقرّلمركبّالـPeptidoglycanّّالحقيقي.ّالميزةّالمثيرةّللاركيا

ّانّالاركياّمسببةّ ورغمّانّمعظمّالاركياّتعيشّفيّّ.للأمراضهيّانّالعلماءّولحدّالانّلمّيثبتوا

هذاّوّ-extremophilesّويعتبربيئاتّمعتدلةّ,ّالاّانّهناكّالبعضّمنهاّيعيشّفيّبيئاتّمتطرفةّ

ّوّميكروباتّتتطلبّبيئاتّمتطرفةّمالمصطلحّيعرفّبأنهّ) ّ ّلكيpHّّنّدرجةّالحرارة وملوحةّ

ّحية. ّالاركياّتبقى ّالى ّوّ Archaeaبالإضافة ّايضاً. ّمتطرفة ّبكتريا ّهناك ّبينفأن الانواعّّمن

thermophiles and halophilesّّالابرزّهماالمتطرفةّ ّاسماءّالـ ّوادناه .Phylumّّوالاصناف

Classّ:ّّالتيّتقعّضمنها
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Domain : Archaea 

1- Phylum : Crenarchaeota 

Class I: Thermoproteiّ 

2- Phylum : Euryarchaeota 

Class I: Methanobacteria 

Class II: Methanococci 

Class III: Methanomicrobia 

Class IV: Halobacteria 

Class V: Thermoplasmata 

Class VI: Thermococci 

Class VII: Archaroglobi 

Class VIII: Methanopyri 

Survey of Bacteria 

ّالتصنيف ّعلم ّلمرجع ّالاولى ّالطبعة  s Manual of Systematic  ,Bergeyاعتمدت

Bacteriologyّّالمخططّالتصنيفيّفيّانشاءclassification schemeّّللبكترياّعلىّالخصائص

بينماّاعتمدّ,morphology, Gram reaction, and biochemical characteristicsّّّ:التالية

 16Sلنفسّالكتابّبشكلّكبيرّعلىّالاختلافاتّفيّتسلسلّالــّّ second edition الطبعةّالثانيةفيّ

rRNAّّ.اسماءّالـّجميعّوادناهّللبكترياPhylumّهذاّالـّضمنّّالتيّتقعDomain ّ:-ّّ

 

Domain : Bacteria 

1- Phylum : Aquificae 

2- Phylum : Thermotogae 

3- Phylum : Thermodesulfobacteria 

4- Phylum : Deinococcus-Thermus 

5- Phylum : Chrysiogenetes 

6- Phylum : Chloroflexi 

7- Phylum : Thermomicrobia 

8- Phylum : Nitrospira 
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9- Phylum : Deferribacteres 

10- Phylum : Cyanobacteria 

11- Phylum : Chlorobi 

12- Phylum : Protobacteria 

13- Phylum : Firimcutes 

14- Phylum : Actinobacteria 

15- Phylum : Planctomycetes 

16- Phylum : Chlamydiae 

17- Phylum : Spirochaetes 

18- Phylum : Fibrobacteres 

19- Phylum : Acidobacteria 

20- Phylum : Bacteroidetes 

21- Phylum : Fusobacteria 

22- Phylum : Verrucomicrobia 

23- Phylum : Dictyoglomi 

24- Phylum : Gemmatimonadetes 

Domain : Bacteria 

Phylum : Proteobacteria 

ّالسالبةّلصبغةّكرامProteobacteriaّتضمّشعبةّ ّ(ّمعظمّالبكتريا وكذلكّالبكترياّّ)وليسّجميعها

Chemoheterotrophicّّ (ّ ّالتي ّالكائنات ّتحطيمّوهي ّخلال ّمن ّالكيميائية ّالطاقة ّعلى تحصل

ًّّالمصنعةّمنّقبلّكائنّاخرّالعضويةّالجاهزةّركباتالم وكذلكّتضمّعددّقليلّمنّ(ّّحياًّكانّاوّميتا

ّ Photosynthesisّّالبكتريا ّغاز ّتستخدم ّكائنات (2COّّ عضويةّّجزيئاتّللإنتاجاللاعضوي

ّ ً ّللطاقة(مستخدمتا ّالشمسّكمصدر ّللبكتريا.اشعة ّالتصنيفية ّالمجاميع ّاكبر ّمن ّالشعبة ّهذه ّتعتبر .ّ

.ّوتجدرّالاشارةّالىّإنّالنسبة16S rRNAّوتشتهرّباشتراكهاّبتسلسلGram Negativeّّجميعهاّ

لأنواعّالبكترياّالسالبةّلصبغةّكرامّضمنّهذهّالمجموعةّلاّتعتبرّمعيارّيؤخذG + Cّّالمئويةّللـّ

ّاصنافّ ّهناكّخمسة Classّّبالحسبانّفيّتصنيفها. ّالشعبة ّبالأحرفPhylumّّضمنّهذه مميزة
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ّ ّ ّلأسمائها ّالاولى ّالخمسة ّاللاتينية ّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّ.alpha, beta, gamma, delta, and epsilonّالابجدية

ّ.16S rRNAميزتّمنّخلالّالاختلافاتّالبسيطةّفيّتسلسلClassّّجميعّهذهّالمجموعاتّ

ّ

Class I: The Alphaproteobacteria 
 

النموّّافرادّهذاّالصفّهوائيةّقادرةّعلى,proteobacteriaّيمثلّهذاّالصفّمعظمّافرادّشعبةّالـّ

ّتقليدية.ّ ّغير ّيمتلكّطرقّايضية ّالبعضّمنها ّمنّالمغذيات. ّّّّّّّّّّّوبشكلّمثاليّفيّمستوياتّمنخفضة

rods, curved rods, spirals, coccobacilli, or pleomorphicّّقدّتكونّذاتّشكلّ قسمّ,

ّالبع ّان ّحيث ّشاذ, ّاو ّنظامية ّغير ّاشكال ّذات ّيمنها ّالبراعم ّاو ّالقصبة ّيشبه ّمنها ّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّعرفض

ّ ّخلوي,prosthecaeّّبالـ ّوجدار ّسايتوبلازمي ّبغشاء ّمحاط ّسايتوبلازم ّمن ّيتكون ّالتركيب هذا

ّالمغذيات.ّ ّلامتصاص ّالسطحية ّالمنطقة ّوزيادة ّللالتصاق ّالبكتريا ّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّتستخدمه

بكترياّالمهمةّفيّالجانبّالزراعيّوالتيّتكونّلهاّيضمّالClassّالىّذلكّفأنّهذاّالصفّّبالإضافة

ّ ّالنيتروجين ّتثبيت ّعلى ّالقدرة ّّهاتعايشخلال ّوكذلك ّالنباتات. ّبعضّيمع ّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّضم

ّ.للإنسانالبكترياّالممرضةّ

ّ

Genus 1: Pelagibacter 

ّّ ّانواع ّالجنساحد ّالنوعّّهذا ّهو ّالبحرية ّالبيئة ّفي ً ّوخصوصا ّالارض ّعلى ّانتشاراً الاكثر

Pelagibacter ubiqueّفيّهذهّالمجموعةّالتيّتمّزراعتهاّ.ّهذاّالنوعّمنّالبكترياّهوّاولّعضو

ًّوتحضينهاّ جين,ّوهذاّالعددّمنّالجينات1354ّّبنجاح.ّالمحتوىّالجينيّلهذاّالنوعّيتضمنّّمختبريا

ذاتّتكونّالبكترياّالتيّترتبطّبعلاقةّتعايشيهّبينماّّالمعيشة.بالنسبةّلكائنّحرّّيعتبرّعددّقليلّجداًّ

ّّاً.ـــايضّذاتّمحتوىّجينيّقليلبالتاليّتكونّمتطلباتّايضيةّقليلةّو

.ّهذاّالصغرّفيّالحجمّوالعددµmّ 0.3صغيرةّجداً,ّحيثّانّقطرهاّاقلّمنP. ubiqueّّّبكترياّالـ

ّالقليلّمنّالمحتوىّالجينيّاعطاهاّميزةّتنافسيةّللعيشّفيّبيئاتّقليلةّالمغذيات.ّ

ّ

Genus 2: Azospirillum 

ّّ ّالجنستعتبر ّهذا ّّانواع ّالبكتريا ّالمن ّالمستوىّالزراعي. ّعلى ّالتربةّمهمة ّتعيشّفي حيثّانها

ّو ّالنباتات ّمن ّعدد ّجذور ّفي ّوتتكاثر ّتستعملّتنمو ّالبكتريا ّهذه ّالاستوائية. ّالاعشاب ً خصوصا

ّمنّ ّالشكل ّهذا ّالجو. ّمن ّالنيتروجين ّتثبيت ّعلى ّوتعمل ّالنبات ّمن ّعليها ّتحصل ّالتي المغذيات

ّالنيتروجينّالمثبتّيكونّذوّفائدةّكبيرةّلبعضّالاعشابّالاستوائيةّوقصبّالسكر.

ّ

ّ
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Genus 3 and 4: Acetobacter and Gluconobacter 

ّعلىّالمستوىّالصناعيّ ّالمهمة ّالهوائية ّقادرةّهذانّالمجموعتانّتعتبرانّمنّالاحياء ّحيثّانها ,

ّ.acetic acidالىّحامضّالخليكّ)الخل(ethanolّّعلىّتحويلّالايثانولّ

ّ

Genus 5: Rickettsia 

ّّ ّلكتاب ّالاولى ّالطبعة ّّ(… Bergey,s Manual)في ّالتالية ّالاجناس  ,Rickettsiaوضعت

Coxiella, Chlamydiaّّّجميعها ّان ّهي ّشائعة ّبصفة ّتشترك ّلكونها ّواحدة ّمجموعة ضمن

(ّاوّبعبارةّاخرىّمتطفلةّ - obligate intracellular parasitesةاجباريّةداخلّخلويطفيلياتّ)

لكنّفيّالطبعةّالثانيةّّحيثّانهاّلاّتستطيعّالانقسامّاوّالتكاثرّالاّانّتكونّداخلّخلاياّاللبائن.داخلياً.ّ

ّفصلتّعنّبعضهاّتصنيفياً.ّالمذكورةلنفسّالكتابّانفّالذكرّ,ّفأنّالاجناسّ

ّ

Rickettsiaّّهيّبكترياّسالبةّلصبغةّكرامّ,ّعصويةّالشكلّاوcoccobacilliّّالصفةّالمميزةّلهذه.

ّ ّالحشراتّوالقراد. ّلسعة ّاو ّالىّالانسانّعنّطريقّلدغة ّتنتقل ّهيّانها ّهذهّّحيثالبكتريا تدخل

حيثّانهاّّداخلّالجسمphygocytosisّالبكترياّالىّخلاياّالمضيفّمنّخلالّتحفيزّعمليةّالبلعمةّ

ّالثنائيّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّ ّالانشطار ّبعملية ّبالانقسام ّوتبدء ّالخلايا ّسايتوبلازم ّالى ً ّسريعا تدخل

(binary fission)ّ ً ّصناعيا ّالبكتريا ّهذه ّوتحضين ّزراعة ّيمكن ّاوّ. ّالزرعية ّ)الخلايا باستخدام

ّ.ّجنينّالفراخ(

ّ ّالحمىّالمبقعةRickettsiaّّتعتبرّبكتريا ّمنّالامراضّالتيّتعرفّبمجموعة مسؤولةّعنّالعديد

(Spotted Fever Group)ّّوهيّتشملّالتيفوسّالوبائيepidemic typhusّّّالذيّيسببهّالنوع

Rickettsia prowazekiiّّوك ّالقمل. ّبواسطة ّالمستوطنّوالمنقول ّالجرذي ّتيفوس ّمرض ذلك

(endemic murine typhus)ّّّالذيّيسببهّالنوعR. rickettsiaّّوالمنقولّبواسطةّالقراد.ّتتميز

ّ ّالـ ّالدقيقةRickettsiaّّامراضّبكتريا ّالدموية ّالاوعية ّنفاذية ّفي ّتلف ّتحدث ّانها ّالانسان في

capillariesّ)مماّيؤديّالىّظهورّ)ّطفحّجلديّمبقع.ّ

ّّ

Genus 6: Ehrlichia 

ّ ّالجنسّانواعّ ّتشبهّبكترياّّسالبةّيريةبكتيضمّهذا بكونهاّتعيشّبشكلRickettsiaّّلصبغةّكرام,

متطفلّاجباريّداخلّخلاياّالدمّالبيضاء.ّانواعّهذاّالجنسّتنتقلّالىّالانسانّبواسطةّالقرادّمسببتاًّ

ّوالذيّيكونّفيّبعضّالاحيانّمنّالامراضّالمميتة.ehrlichiosisّّمرضّالـّ

ّ

ّ

ّ
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Genus 7: Caulobacter  and Hyphomicrobiumّ 

تتواجدّفيّالبيئاتّالمائيةّقليلةّالمغذيات.ّولكونهاّتشبهّالقصبةّفأنCaulobacterّّاعضاءّمنّجنسّ

ذلكّيجعلهاّترسيّعلىّالسطوح.ّهذاّالشكلّالمميزّلهاّيزيدّمنّقابليتهاّعلىّاخذّالمغذياتّلكونهاّ:ّ

ّّاولاـً ّتعملّعلىّتغييرّانسيابّالماءّالىّداخلها ّيزيدّمنّحجمّّثانياـًباستمرار. الشكلّالقصبيّلها

الخليةّالبكتيرية.ّبالإضافةّالىّذلكّفأنّهذهّالبكترياّلهاّالقدرةّعلىّالتغذيّعلىّفضلاتّبعضّسطحّ

المغذياتّواطئّفأنّحجمّالقصبةّيزدادّّركيزالتصاقهاّبها.ّوعندماّيكونّتّالخلاياّالمضيفةّفيّحال

ّّالبيئة.ّاحةّالسطحيةّلامتصاصّالمغذياتّمنلتزدادّمعهّالمس

ّ ّجنسHyphomicrobiumّّجنسّالـ ّفيّالبيئاتّالمائيةCaulobacterّّيشبه منّحيثّتواجدها

حيثّانهاّلاBuddingّّّتتكاثرّبالتبرعمّ(Hyphomicrobiumّ)قليلةّالمغذيات.ّانواعّهذاّالجنسّ

عمليةّالتبرعمّتشبهّعمليةّّ.الىّخليتينّجديدتينّ(Binary Fission)تنقسمّبالانشطارّالثنائيّالبسيطّ

.ّالخليةّالابويةّتحتفظّبهويتهاّواستقلالهاّوخلالّذلكّفأنyeastّّالتكاثرّاللاجنسيّفيّبعضّالخمائرّ

ّكاملة ّجديدة ّكخلية ّعنها ّينفصل ّحتى ً ّحجما ّيزداد ّمنها ّالمتكون ّيكونانّالبرعم ّالجنسين ّكلا .

(prosthecae)ّّ ّعبارة ّّامتداداتوهو ّالسايتوبلازمي ّالغشاء ّمن ّّخارجبارزة ّليست piliّالخلية

ّ.cytosolّوليستّاسواطّتحتويّعلىّ

ّ

Genus 8,9, and10: Rhizobium, Bradyrhizobium and Agrobacterium 

ّ

ّ ّجنسا ّالمجالRhizobium and Bradyrhizobiumّّيعتبر ّفي ّكبيرة ّالاجناسّذاتّاهمية من

الزراعي,ّحيثّانهاّتصيبّوبشكلّمتخصصّجذورّنباتاتّالبقولياتّمثلّالفولّوالبازلاءّوالبرسيم.ّ

ّ.rhizobiaّّتعرفّباسمّشائعّهوّو

ّ ينتجّعنهاّّتعايشيهفيّالجذورّيؤديّالىّتكونّعقدّوترتبطّمعّالنباتّبعلاقةrhizobiaّّوجودّالـ

ّنيتروجينّمنّالهواءّوالذيّيستفادّمنهّالنبات.تثبيتّغازّال

Agrobacteriumّّجنسّ بقدرتهّعلىّغزوّالنباتاتّلكنهّلاّيحفزّجذورrhizobiaّّيتشابهّمعّالـ

ّهذاّّالنباتات ّالتطبيقيّضمن ّالمجال ّفي ّاهمية ّالاكثر ّالنوع ّالنيتروجين. ّلتثبيت ّعقد ّتكوين على

ّ ّ ّممرضّللنباتاتّويسببAgrobacterium tumefaciensّّالجنسّهو ّبكونه ّالنوع ّهذا يتميز

ـّهذاّالتركيبّالورميّالذيّيشبهّالتاجّيحفزّهذهّالبكترياّعلىّّ(التاجّالأصفرّ(crown gallمرضّ

ّالسببّفأنّعلماءّ ادخالّالبلازميدّالذيّيحملّمعلوماتّوراثيةّالىّكروموسومّالخليةّالنباتية.ّلهذا

ّ ّهذا ّيولون ّالمجهرية ّالاحياء ّاوراثة ّالبالنوع ّاستخدام ّيمكن ّحيث ّكبير. لازميداتّلإدخالّهتمام

ّمعلوماتّالىّالنباتاتّلتعطيّصفةّجديدةّوداعمةّللنبات.ّ

ّ
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Genus 11: Bartonellaّ 

ّ.ّابرزّالانواعّالمعروفةّهيّللإنسانهذاّالجنسّالبكتيريّيضمّبضعةّاعضاءّمنّالبكترياّالممرضةّ

Bartonella hensellaّّّمرض ّتسبب ّعصوية, ّكرام, ّلصبغة ّسالبة ّبكتريا ّّّّّّّّّّّّّّّّّوهي

ّّ.(cat-scratch diseaseّ)حمىّخدشّالهرّ

ّ

Genus 12: Brucella 

.ّجميعّانواعهاّيكونّمتطفلcoccobacilliّصغيرةّالحجمّغيرّمتحركةّسالبةّلصبغةّكرام,ّبكترياّ

ّالبروسليات ّتسببّمرضّداء ّاللبائن. ّمالطى(ّاجباريّداخلّخلايا ّالاهتمامbrucellosisّّ)حمة .

ّ.قدرتهاّعلىّمقاومةّعمليةّالبلعمةالطبيّلهذهّالبكترياّيتركزّب

ّ

Genus 13 and 14: Nitrobacter and Nitrosomonasّّ 

ّانتاجّ ّعلى ّقادران ّلكونهما ّوالزراعي ّالجانبّالبيئي ّفي ّكبيرة ّاهمية ّالبكتريا ّمن ّالجنسين لهذين

ّ ّتكونّقادرةّعلىّاستعمالّالموادChemoautotrophsّّالنيتروجين.ّهذانّالجنسانّهما حيثّانها

طيعّكمصدرّوحيدّللكاربون.ّومنهاّتست2Coّالكيميائيةّغيرّالعضويةّكمصدرّللطاقة.ّوتستخدمّغازّ

ّالنيتروجينّ ّمركبات ّهما ّالجنسان ّلهذان ّالطاقة ّمصادر ّالبكتيرية. ّالخلية ّمتطلبات ّجميع صناعة

ّ ّالـ ّجنس ّالأمونياNitrobacterّالمختزلة. +ammoniumّ)ّيؤكسد
4NH(  ّنتريت ّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّالى

)nitriteّ- 2NH)ّّّانواعّجنسّالــّ,ّوالاخيرّيحورّمنّخلالّاكسدتهّمنّقبلNitrosomonasّّالى

ّ.nitrificationّّفيّعمليةّالنترجةّّ(nitrate ّ-3NO)ّّنترات

تعتبرّالنتراتّمنّالمركباتّالمهمةّفيّالمجالّالزراعيّحيثّانهاّتمثلّالشكلّالنيتروجينيّسريعّ

ّالانتقالّفيّالتربةّوبالتاليّتستفيدّمنهاّمعظمّالنباتات.

ّ

Genus 15: Wolbachiaّ 

الاكثرّشيوعاًّفيّالعالم.ّّتطفلهذاّالجنسّربماّيمثلّالجنسّالبكتيريّالمبكترياّسالبةّلصبغةّكرام,ّ

ماّّوعادةًّّ(endosymbiosis)تعيشّانواعّهذاّالجنسّفقطّداخلّخلاياّالمضيفّفيّعلاقةّتدعىّ

وساطّالاّفيتكونّخلاياّالمضيفّهيّالحشرات.ّلذلكّفأنّهذهّالبكترياّيصعبّزراعتهاّوتحضينهاّ

ّالزرعيةّالتقليدية.ّ

      ّّّّّّّّّّ


