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 الطحاضرة الاولى   

  Aquatic Microbiologyالأحياء الطجهرية الطائية 

يختز عمع الأحياء السجيخية السائية بجراسة الأحياء الجقيقة ) بكتخيا ، فصخيات ، شحالب ، إبتجائيات        

التجسعات السائية العحبة  وفيخوسات ( التي تشتذخ وتتػاجج في البيئات السائية البحخية والبحيخات السالحة والعحبة وكحلظ

الجػية والدصحية والجػفية مغ حيث أشكاليا وأنػاعيا ووضائفيا وشخق تكاثخىا والعػامل البيئية السؤثخة عمييا والعلاقات 

 الدائجة بيغ تمظ السجاميع . 

 دورة الطاء : 

ػاجج في اليػاء الجػي عمى تتزسغ دورة الساء التحػلات التي تجخي عمى صػر الساء في الصبيعة فالساء يت       

عادة يتكػن بفعل التبخخ الحي يسثل الخشػبة الجػية وىحا البخار الدحب والزباب وغيخ مخئي شكل بخار مخئي وىػ 

ومغ الشباتات وسصح التخبة ومغ أجدام يحرل مغ السدصحات السائية ) محيصات وبحار و بحيخات وأنيار وججاول ( 

ة عمى سصح الأرض وعشج تكاثف الأبخخة الجػية فانيا سػف تتداقط عمى شكل أمصار الحيػانات ومغ الثمػج الستخاكس

تداقط ىحه السياه فانيا سػف تخسب معيا أعجاد كالشجى مثلًا ، أثشاء أو ثمػج أو بخد أو اشكال أخخى مغ التداقط 

دصحات مائية ىحه كبيخة ججاً مغ السيكخوبات العالقة في اليػاء الجػي لتدقط عمى سصح الأرض ثع لتذكل م

عغ شخيق تمػثيا بالسيكخوبات السػجػدة في السدصحات تتجسع فييا أعجاد كبيخة مغ السيكخوبات وبصخق عجة مشيا 

وغيخىا مغ مرادر التمػث ويعج التمػث البخازي واحج مغ أخصخ مرادر التمػث التخبة والسخمفات الحيػانية والشباتية 

 خرػصاً بالشدبة لسياه الذخب . 

جدء مغ الساء الحي يرل الى سصح الأرض يشدل الى أعساق التخبة بفعل عسمية الخشح ومغ مرادر عجة ،         

كسا أن رشح السياه يسكغ أن يحجث مغ البحار والبحيخات والأنيار والتجسعات السائية الأخخى كخدانات السياه عادة 

بدبب أن دقائق التخبة وخرػصاً دقائق الصيغ تسدظ  يكػن الساء الخاشح داخل التخبة ذو محتػى أقل مغ السيكخوبات
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كسيات ىائمة مغ السيكخوبات وبالتالي تشخس أعجاد السيكخوبات الشازلة مع الساء الخاشح الى أعساق التخبة . تمعب 

 دوراً كبيخاً في إنتقال وإنتذار السيكخوبات ضسغ البيئة السائية .دورة السياه 

 
 

 

 ية : ترشيف الأحياء السجيخية السائ

 يسكغ أن ترشف الى :        

 . Autochthonousالأحياء السجيخية الأصمية  -1

 . Allochthonous   الأحياء السجيخية الجخيمة -2

 صشف تجسعات الأحياء السجيخية السائية الى ثلاث أصشاف رئيدة ىي :  J.Jonesالعالع 
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 . Planktonئسات وأشمق عمييا إسع الياالأحياء التي تصفػ فػق سصح الساء  -1

 .  Haptobenthosوأشمق عمييا تدسية الأحياء التي تشسػ فػق الدصػح الرمبة السغسػرة في الساء  -2

 . Herpobenthosالأحياء التي تشسػ في التخسبات الصيشية أو عمييا وأشمق عمييا تدسية  -3

 

 حياء الطجهرية :الخصائص الفيزيائية والكيطيائية للبيئة الطائية وتأثيرها في الأاولا:

وفي تشػعيا ونذاشيا حياء السجيخية بيئة السائية في كثافة الاخرائز الفيديائية والكيسيائية لمتؤثخ ال           

 وتذتسل تمظ الخرائز :

 :  Lightالضوء  -1

تسثل الصحالب تعج السشتجات ) الصحالب والشباتات ( الحمقة الأساسية في الدلاسل والذبكات الغحائية .            

. يتأثخنسػ الصحالب وقجرتيا عمى البشاء الزػئي بعامل الزػء ) كسية الجدء الأكبخ مغ السشتجات في البيئة السائية 

وبرػرة عامة يشخفس وجػد الصحالب  الزػء ( ) كثافة أو شجة الإضاءة ( والصػل السػجي لمزػء ) لػن الزػء (

 Photic zone، إن عسق الصبقة السزيئة مى الصبقات العميا مغ الساء في الزػء الخافت ويقترخ في ىحه الحالة ع

يتأثخ بعجة عػامل مشيا كثافة أو شجة الإضاءة وزاوية سقػط الأشعة الزػئية وعكػرة الساء والفرل وعػامل أخخى 

ية البشاء م تحت سصح الساء ، لحلظ فان عسم 125عجيجة . تدتصيع بعس الأشػال السػجية الػصػل الى أعساق تبمغ 

الزػئي التي تقػم بيا الصحالب تكػن محرػؤة ضسغ ىحا العسق ولا تتعجاه لحلظ فان الأحياء التي تعتسج عمى 

( سػف تعتسج عمى الأوكدجيغ السحاب في الساء فقط وبالسقابل سػف تكثخ الأحياء اللاىػائية الأوكدجيغ ) اليػائية 

 الإختيارية والإجبارية 

 

 :  Temperatureالحرارة  -2
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يتسيد الساء بحخارة نػعية عالية وىحا يعشي أن إرتفاع درجات حخارة الساء يتصمب إمتراص كسيات كبيخة              

لحلظ فان حج التغيخات مغ الحخارة بالسقابل فان إنخفاض درجة حخارة الساء يتصمب فقجان كيات كبيخة مغ الحخارة 

إن ػن أقل وأبطء مغ حجة التغيخات الحخارية في اليػاء أو في اليابدة . الحخارية التي تحجث في البيئة السائية تك

وىحه الرفة تخجع الى الآصخة الييجروجيشية التي يستمكيا   ºم 3.99أقرى كثافة لمساء العحب تكػن عشج درجة حخارة 

الساء مخكب كيسيائي ذو الساء فعمى الخغع مغ ضعف ىحه الآصخة الكيسيائية إلا أنيا ذات أىسية كبيخة ججاً جعمت مغ 

خرائز مسيدة عغ بقية السخكبات الكيسيائية الأخخى . تدتصيع الأسساك والعجيج مغ الكائشات الحية الأخخى البقاء 

عمى قيج الحياة بفزل ىحه الخاصية ففي حالة تعخض البحيخات والبخك والأنيار الى إنخفاض شجيج في درجات 

 ºم 3.99 حخارة لإن الساء عشج وصػلو الى درجةالتي سػف تتعخض للإنجساد فان الصبقات العميا فقط ىي الحخارة 

وبحلظ يتع حساية  ºم 3.99الأسفل مسا يحافظ عمى درجة حخارة الصبقات الدفمى لمبحيخات عشج  سػف يغصذ الى

ج عشيا تغيخات الكائشات السائية ومشيا الأسساك مغ خصخ السػت إنجساداً . التغيخات الفرمية في درجات الحخارة يشت

واضحة في الشذاط السيكخوبي ، ففي الذتاء ومع إنخفاض درجات الحخارة فان جسيع التفاعلات تتباشأ ويصػل زمغ 

التي تعير في بيئة مائية ليدت بيئتيا الأصمية وىحا يحرل عادة لمبكتخيا والأحياء وخرػصاً بالشدبة لمبكتخيا التكاثخ 

 سياه العحبة الى السياه السالحة . السجيخية الأخخى التي تشتقل مغ ال

البكتخيا السحبة لمبخودة تػجج عادة في البيئات السائية العسيقة أما البكتخيا السحبة لمحخارة السعتجلة فتكثخ في          

 . السياه الجاخمية الجافئة في حيغ أن البكتخيا السحبة لمحخارة السختفعة فان تػاججىا يكػن في اليشابيع الحارة فقط

 

 :  Hydrostatic Pressureالضغط الهايدروستاتيكي  -3

يعتبخ الزغط الشاتج عغ عسػد الساء ) الزغط الييجروستاتيكي ( عاملًا بيئياً ميساً يؤثخ في وجػد الأحياء          

ضغط  1. يدداد الزغط الييجروستاتيكي مع زيادة العسق بسعجل السجيخية ونسػىا في البيئة البحخية بذكل خاص 
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جػ وعمى  2م يبمغ  10جػي لكل عذخة أمتار عسق تحت سصح الساء لحلظ فان الزغط الييجروستاتيكي عمى عسق 

 جػ وىكحا. 6م يبمغ  50عسق 

 الزغط الييجروستاتيكي = الزغط الجػي + ضغط عسػد الساء . 

ماء البحخ إذ   pHمسا يشعكذ عمى  CO2يؤثخ الزغط الييجروستاتيكي في ذوبان الغازات وبذكل خاص غاز 

. يصمق عمى الأحياء السجيخية التي تكيفت لمعير في ضغػط  CO2ماء البحخ بديادة ذوبان  pHيشخفس 

ىيجروستاتيكية مختفعة والتي لاتدتصيع الشسػ والتكاثخ في الزغط الجػي الإعتيادي بالأحياء السحبة للأعساق 

Barophilic Microorganisms متخ أي عشجما   1000فقط في أعساق تديج عمى  حيث تدتصيع الشسػ والتكاثخ

ػي ضغط جػي ، أما الأحياء السجيخية التي تدتصيع الشسػ في الزغط الج 100يديج الزغط الييجروستاتيكي عمى 

الإعتيادي بالإضافة الى قجرتيا عمى الشسػ تحت ضغػط ىيجروستاتيكية عالية فيصمق عمييا الأحياء السجيخية 

، في حيغ أن الأحياء السجيخية التي لاتدتصيع الشسػ في  Barotolerant Microorganismsالستحسمة للأعساق 

 Barophobicضغط جػي فيصمق عمييا الأحياء الكارىة للأعساق للأعساق  20ضغط يديج عغ 

Microorganisms ت إذ تعتبخ حداسة ججاً لمزغط السختفع وتذسل معطع بكتخيا السياه العحبة والبكتخيا والفصخيا

 .البحخية الدصحية ) التي تدتػشغ السشاشق الدصحية لمبحار والسحيصات ( 

 

 :  Turbidityالعكارة  -4

تؤثخ عكارة الساء في كسية الزػء  العكارة تعبيخ يدتخجم لمتعبيخ عغ كسية السػاد الرمبة العالقة في الساء .          

مسا يؤثخ قة السزيئة التي تحرل فييا عسمية البشاءالزػئي الشافح والسستز والسشعكذ وىحا يؤثخ بجوره في عسق الصب

 تشاشأ العكارة عغ  ،في تػزيع الأحياء السجيخية كساً ونػعاً 

جديئات مغ السػاد السعجنية ) رمال ، أشيان ، ومػاد معجنية أخخى ( والتي مرجرىا سصح الأرض والسشتقمة الى  -1

 الساء .
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 لأساسية الدميمػز واليسيديميمػز والسػاد الكاتيشية .السػاد العزػية وتذسل بالجرجة ا -2

العالقة في الأحياء السجيخية واليائسات الشباتية والحيػانية صغيخة الحجع والصافية في الساء . إن جديئات السػاد  -3

يا تمترق بيا الأحياء السجيخية ، كسا أنالساء سػاء كانت عزػية أو غيخ عزػية تعتبخ مػاد أو أسصح سانجة 

   تحسي الأحياء السجيخية وخرػصاً البكتخيا مغ التأثيخ الزار لمزػء. 

 

5- pH : الطياه 

تشسػ فيو الأحياء السجيخية في ماء البحخ  pHأقل  pH 7.2ويعج  8.5 – 7.5مياه البحخ بيغ  pHيتخاوح          

ات والأنيار إعتساداً عمى الطخوف في البحيخ  pH، بيشسا تدتصيع الأحياء السجيخية العير في مجى واسع مغ الـ 

وىحا يشعكذ عمى نسػالأحياء السجيخية ويطيخ  10 -7السياه في البحيخات جيجة التغحية يتخاوح بيغ  pHالسحمية إن 

  عمى شكل إختلافات مػرفػلػجية  و فديػلػجية .

 

 :  Salinityالطلوحة   -6

جسعات السيكخوبية الدائجة في تمظ البيئة . تختمف التجسعات الى مجى بعيج في نػع التتؤثخ ممػحة السياه           

السائية في شجة ممػحة مياىيا فيي عادة تكػن قميمة السمػحة في الأنيار وبحيخات السياه العحبة في حيغ تكػن عالية 

تعير في السمػحة في البحار وقج ترل الى حج التذبع في بعس البحيخات السالحة . تعخف الأحياء السجيخية التي 

إذ لاتدتصيع تمظ  Halophobic Microorganismsالسياه العحبة ) قميمة السمػحة ( بالأحياء الكارىة لمسمػحة 

% . أما الأحياء السجيخية التي تشسػ في مياه لايديج التخكيد السمحي فييا 1الأحياء الشسػ إذا زاد التخكيد السمحي عغ 

أما .  Halotolerant Microorganismsالأحياء الستحسمة لمسمػحة % ولكشيا تدتصيع تحسل ممػحة عالية ب1عغ 

ويسكغ أن ترشف ىحه   Halophilic Microorganismsالأحياء السجيخية التي تفزل السمػحة العالية فتعخف بـ 

 السيكخوبات الى :
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 % .4 – 2تفزل ممػحة  تتخاوح بيغ  Weekly Halophilicأحياء محبة لمسمػحة القميمة  -1

 % .20 – 5تفزل ممػحة  بيغ  Moderately Halophilicأحياء محبة لمسمػحة السعتجلة  -2

 % .30 – 20تفزل ممػحة  بيغ  Extremely Halophilicأحياء محبة لمسمػحة العالية    -3

ة فسثلًا . إن تغيخ ممػحة السياه يؤدي الى إحجاث تغيخات عجيجوىحه الأحياء لاتدتصيع الشسػ في بيئات السياه العحبة 

تغيخات مػرفػلػجية و فدمجية، كسا قج تربح قج يؤدي الى إشالة زمغ تكاثخ البكتخيا والفصخيات ، كسا قج يحجث 

البكتخيا قادرة عمى الشسػ لكشيا تفقج القجرة عمى الانقدام. أما عشج نقل البكتخيا السحبة لمسمػحة الى مياه ذات تخاكيد 

تحمميا حيث يزعف الججار الخمػي الى درجة كافية لجخػل الساء الى داخل ممحية مشخفزة فان ذلظ قج يؤدي الى 

 الخمية و بالتالي انتفاخيا الحي يحصع شبقات الججار الخمػي.

 الطواد اللاعضوية: -7

تحتػي البيئة السائية عمى العجيج مغ السػاد غيخ العزػية ذات التأثيخ السذجع أو السثبط للأحياء الجقيقة ومغ ىحه 

د ممح كمػريج الرػديػم و كحلظ مخكبات الشتخوجيغ كالشتخات و الشتخيت و الأمػنيػم و مخكبات الفػسفات السػا

اللاعزػية التي تعتبخ مغ العػامل السحجده لػجػد الشباتات السائية خاصة الصحالب في السشصقة الزػئية أي السشصقة 

لأنيا تمظ السخكبات في البحيخات رديئة التغحية  التي تجخي فييا عسميات البشاء الزػئي، و عادة يشجر ملاحطة

تدتيمظ حال تحخرىا مغ قبل اليائسات الشباتية و تكػن ضخوف تشافدية بيغ البكتخيا و الصحالب الصافية، كسا يعتبخ 

وجػد كسيات وان كانت ضئيمة مغ الحجيج و القرجيخ ضخوريا لأنيا تجخل في تخكيب بعس الأنديسات الزخورية، 

السعادن الثقيمة كالدئبق و الشحاس الحي يتدخب الى السياه عغ شخيق السياه القحرة فانو يعتبخ خصخ عمى  أما وجػد

السيكخوبات ويؤدي الى قتل العجيج مغ الأنػاع، كسا أن مخكبات الديانيج تذكل خصخا عمى الحياة الشباتية و الحيػانية و 

 تعتبخ مغ الدسػم الخصخة.

 الطواد العضوية: -8
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السخكبات العزػية سػاء كانت ذائبة أو معمقة دورا كبيخا في تحجيج نذاط الأحياء السجيخية و كحلظ في تحجيج تمعب 

شبيعة الأنػاع الدائجة مغ تمظ الأحياء فسثلا في السياه السحسمة بالقاذورات التي تكػن غشية بالبخوتيغ تشذط البكتخيا 

فان البكتخيا و الفصخيات السحممو لمدميمػز سػف كبيخة مغ الدميمػز  السحممو لمبخوتيغ، أما في السياه الحاوية كسيات

 تشذط.

 الغازات الذائبة: -9

تػجج في الساء كسيات ضئيمة مغ الغازات الحائبة و مشيا الأوكدجيغ و الشتخوجيغ و كبخيتيج الييجروجيغ اضافة الى 

 السيثان.

لحائبة في الساء حيث أن السياه الباردة تدتصيع اذابة كسيات تمعب درجة الحخارة دورا كبيخا في تحجيج كسية الغازات ا

أكبخ مغ الأوكدجيغ مقارنة بالسياه الجافئة، وبذكل عام فان السياه العحبة تكػن ذات محتػى أكثخ مغ الغازات الحائبة 

اضافة الى  مقارنة بسياه البحخ. ومرجر ىحه الغازات عادة ىػ اليػاء بالجرجة الأساسية حيث يتذبع سصح الساء،

نػاتج العسميات الكيسيائية الحياتية التي تقػم بيا الشباتات الخزخاء، و يتحخر ثاني أوكديج الكاربػن بفعل عسمية 

التشفذ أما الشتخوجيغ فيتحخر بفعل عسمية عكذ الشتخجة وكبخيتيج الييجروجيغ بفعل ندع الكبخيت والييجروكاربػنات 

 .مثل غاز السيثان بفعل عسمية التخسخ

ان معطع الأحياء السجيخية التي تعير في البيئات السائية ىي كانت لاىػائية اختيارية خرػصا التي تعير في البيئة 

 لشسػ وتكاثخ الأحياء الجقيقة اليػائية. البحخية، ان انخفاض تخاكيد الأوكدجيغ في البيئات السائية يعتبخ عامل محجد

يخ عمى نسػ الأحياء السجيخية السائية أما ثاني أوكديج الكاربػن فيعتبخ ميع ليذ لو تأث N2بالشدبة لمشتخوجيغ الجديئي 

 للأحياء ذاتية التغحية الزػئية.

فانو يتػاجج عادة في البيئات اللاىػائية وفي حالة زيادة تخكيده يؤدي الى مػت الكائشات الخاقية الشباتية  H2Sغاز  أما

يا ما عجا الأحياء السجيخية الستحسمة لكبخيتيج الييجروجيغ. أما غاز السجيخية تجريجو الحيػانية و معطع الأحياء 
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السيثان فيشتج بفعل التحمل اللاىػائي وىػ أحج نػاتج تحمل الدميمػز لاىػائيا حيث أن وجػده يذجع تكاثخ البكتخيا 

 . Nocardiaو بعس أنػاع ال Pseudomonas methanicaالسؤكدجة لمسيثان 

 الواجب البيتي :

 ./ عجد انػاع الاحياء السجيخية تبعاً لتحسميا ندبة الاملاح في البيئة السائية 1س

 .حياء السجيخيةفي كثافة الاوالسؤثخة بيئة السائية الخرائز الفيديائية والكيسيائية لماذكخ اىع / 2س

 


