
2- Order : Jungermaniales 

 الصفات العامة :

او يكون مؤلف من محور النبات المشيجي بشكل ثالوس متفرع ومفصص بصورة غير منتظمة  -1

 يحمل صفين من الاوراق الظهرية وصف من الاوراق البطنية

عدم وضوح التمايز النسيجي للثالوس وينعدم وجود الثغور والفراغات الهوائية كما ينعدم وجود  -2

 العرق الوسطي في الاوراق المؤلفة من طبقة واحدة من الخلايا 

 ة .ينعدم وجود الحراشف واشباه الجذور المدرن -3

 عدم وجود حوامل للاعضاء التكاثرية . -4

 . Involucerتحاط الاعضاء التكاثرية بتركيب يشبه الظرف يدعى  -5

 ( صفوف من الخلايا .5عنق الاركيكونه محاط بـ ) -6

 (.Capsule، الحافظة البوغية  Seta، الحامل  Foot( اجزاء )القدم 3الطور البوغي يتكون من ) -7

 طبقة من خلايا الجدار العقيم . تحاط العلبة البوغية باكثر من -8

 تزاد نسبة الانسجة العقيمة في العلبة البوغية . -9

 ( شقوق طولية منتظمة .4تفتح العلبة يكون بواسطة ) -11

1- Family : Pelliaeeae  

Genus : Pellia 

 المظهر الخارجي للنبات :

على عرق يكون بشكل ثالوس منبطح مفصص ومتفرع بصورة غير منتظمة ويحوي السطح العلوي 

وسطي . ويمتد من السطح البطني للثالوس اشباه جذور احادية الخلية ملساء الجدران وينعدم وجود 

 اشباه الجذور المدرنة والحراشف كما ينعدم وجود الثغور والثقوب الهوائية .

 التركيب الداخلي للثالوس :

لخلايا برنكيمية متشابهة خالية في المقطع العمودي للثالوس لا يلاحظ التمايز النسيجي وتكون جميع ا

من المسافات البينية ، يقل سمك الثالوس باتجاه الحافات وقد يصبح بسمك خلية واحدة فقط ، وقد 

تتميز خلايا الصف العلوي الى بشرة علوية وخلايا الصف السفلي الى بشرة سفلية تنشا من خلايا 

. الملساء الجذور اشباه
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 : Pelliaالتكاثر في نبات البيليا 

 يتكاثر نبات البيليا خضريا وجنسيا :

 : يحدث بطريقتين : التكاثر الخضري  -1

a-  التجزؤFragmentstion . 

b-  تكوين التفرعات المستعرضةAdventetions branches . 

 التكاثر الجنسي : -2

 النبات اما احادي المسكن او ثنائي المسكن .

على جانبي العرق الوسطي مطمورة في نسيج تحمل الاعضاء الذكرية )الانثريدات ( بشكل تجمعات 

الثالوس داخل غرف الانثريدة ، تفتح هذه الغرف بفتحة على السطح العلوي للثالوس عند نضج 

 الانثريدة .

( اركيكونه في 12-4الاعضاء الانثوية ) الاركيكونات (: تنشا بشكل مجاميع يتراوح عددها من )

العلوي للثالوس عند قواعد الفصوص ، تحاط  مناطق قريبة من منطقة النمو وعلى السطح

وهو جزء من نسيج الثالوس المحيط  Involucerالاركيكونات بتركيب دورقي الشكل يدعى الظرف 

 بالاركيكونات .

 

 

 تتميز الاركيكونه في نبات البيليا بالصفات التالية :

 منطقة البطن تكون بنفس سعة منطقة العنق . -1

 خلايا الجدار العقيم .تحاط البطن بطبقتين من  -2

 ( صفوف من خلايا الجدار العقيم .5العنق يحاط من الخارج ب ) -3

 ( خلايا .9-6قناة العنق تحوي من ) -4

 : Mature sporopnyteالطور البوغي الناضج 

 ( اجزاء هي :3يتكون الطور البوغي الناضج من )

 . Capsuleالعلبة البوغية  -Seta  3الحامل  -Foot  2القدم  -1
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( طبقات خلايا الطبقة 3-2تتميز العلبة البوغية بكونها كروية الشكل ومحاطة بجدار عقيم مؤلف من )

الخارجية مثخنة عاموديا والطبقة الداخلية تكون تثخنات جدرانها شبكية ، يحوي الصف الخارجي 

 لناضجة .للجدار على اربع صفوف من الخلايا الرقيقة الجدران والتي تمثل خطوط التفتح للعلبة ا

 تحوي العلبة الناضجة في داخلها على 

التي تنقسم اختزاليا لتكون مجاميع رباعية من   Spore mother cellsالخلايا الامية للابواغ  -1

( وتبدا هذه الابواغ بالانقسام والنمو داخل العلبة قبل تحررها حيث 1nتكون )  Sporesالابواغ 

 ( خلايا .9-6متطاولة مؤلفة من )تتحرر بعد تفتح العلبة وهي بشكل تراكيب 

والتي تساعد في دفع الابواغ خارج العلبة عند  Elatersتحوي العلبة البوغية ايضا على المناثير  -2

 تفتحها .

في قاعدة العلبة البوغية توجد تراكيب اصبعية لها نهاية طليقة في مركز العلبة وتتصل من الطرف  -3

 . Elatophoresالاخر بقاعدة العلبة تسمى حوامل المناثير 

 تفتح العلبة البوغية :

الذي  Calyptraعند نضج الابواغ يستطيل حامل العلبة ويندفع الى الاعلى فيمزق نسيج القلنسوة 

بالعلبة وتتعرض العلبة للهواء فيتمزق جدارها من مناطق الخلايا الرقيقة وبشكل اربع شقوق  يحيط

طولية منتظمة تمتد من قمة العلبة والى قاعدتها فتتحرر الابواغ وتسقط على التربة لتكمل نموها الى 

 نبات مشيجي جديد .

 

 

 تعليل :

؟  Marchantiaاكثر تطورا من الطور البوغي لنبات الـ  Pelliaيعتبر الطور البوغي لنبات الـ 

 -وذلك :

لاحتواء العلبة البوغية في نبات البيليا على نسبة كبيرة من الانسجة العقيمة والتي تجعل الطور  -1

  البوغي اكثر تعقيد من الطور البوغي لنبات الماركنيشا .
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طولية منتظمة الى قاعدة العلبة بينما يكون  تفتح العلبة البوغية في نبات البيليا بواسطة اربع شقوق -2

 ( شقوق طولية غير منتظمة تمتد الى منتصف العلبة .6-4تفتح العلبة في نبات الماركنشيا بواسطة )

  ولهذه الاسباب ولكون الطور المشيجي في نبات البيليا ابسط تركيبا من النبات المشيجي في نبات

 الماركنيشا .

الماركنشيا نبات من تطورا اكثر البيليا نبات يعتبر  
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 ة عشر نيالمحاضرة الثا

                 Anthocerotopsida (Horn worts)صف الحزازيات القرنية  -2

نوع وتنتشر هذه الانواع فً  333اجناس وبحدود  6هذا الصف بحدود ٌضم  

المناطق الاستوائٌة وتنمو على الصخور او التربة الرطبة والمظلله وقد تتواجد 

 فً المناطق المرتفعة  بعض الانواع

 الصفات العامة 

 وتشمل ماٌاتً 

ٌكون النبات المشٌجً ثالوسً مفصص ومتفرع بصورة غٌر منتظمة وقد تكون  -1

 هذه الفصوص والتفرعات متراكبة فوق بعضها .

 8-1وتحوي الخلاٌا من لاٌلاحظ فً التشرٌح الداخلً للثالوس تماٌز نسٌجً  -2

)وبهذه الصفة  pyreniod  ة على مركز نشوي واضح بلاستٌدات وتحوي البلاستٌد

تتشابه مع الطحالب ( وهذا ماجعل بعض العلماء ٌعتقدون ان اصل هذا النبات من 

الطحالب وتمتد من خلاٌا السطحً البطنً للثالوس اشٌاه الجذور احادٌة الخلٌة 

 ملساءفقط 

 لوس ٌنعدم وجود الثغور والثقوب والغرف الهوائٌة فً نسٌج الثا -3

تنشا الاعضاء التكاثرٌة من خلاٌا سطحٌة وتختلف فً نشؤها عن نشوء  -4

فً الحزازٌات الكبدٌة ومن جهة تشابه نشوء الاعضاء التكاثرٌة الاعضاء التكاثرٌة 

 فً السرخسٌات 

حاط بخلاٌا نسٌج الثالوس فقط ركٌكونات بخلاٌا الجدار العقٌم وتلاتحاط الا -5

الاركٌكونات فً السرخسٌات وتختلف عن بقٌة الحزازٌات ٌهذه وتتشابه بذلك مع 

 الصفة 

وارقى من الطور البوغً فً الحزازٌات بوغً ٌتمٌز بكونه اكثر تعقٌدا الطور ال -6

حٌث ٌتمٌز الى ثلاثة اجزاء تتمثل بالقدم ومنطقة بٌنٌة مرستٌمٌة الكبدٌة 

Intremediate zone ) )Merstematic zone  قة دور فً كبٌر ولهذه المنط

عمر الطور البوغً حٌث تستمر باضافة خلاٌاجدٌدة للعلبة البوغٌة اما فً اطالة 

( 6-4)العلبة البوغٌة فتكون متطاولة او اسطوانٌة وجدارها العقٌم متعدد الطبقات 

 طبقات 
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ٌحوي جدار العلبة على نسٌج برنكٌمً خلاٌاه تحوي بلاستٌدات خضر وتحوي  -7

بٌنٌة ومن هذا ٌتضح ان للطور البوغً قدرة فً الاعتماد على  بٌنها على مسافات

 نفسه جزئٌا فً التغذٌة 

العقٌم والذي ٌتوسط العلبة البوغٌة وٌمثل هذا   Columellaوجود نسٌج العوٌمد  -8

 النسٌج بداٌة للحهاز الوعائً الناقل 

رٌق تحررها ٌكون تفتح العلبة البوغٌة وانتشار الابواغ بصورة منتظمة تشابه ط -9

 فً بعض النباتات البذرٌة 

  ان بساطة الطور المشٌجً وزٌادة تعقٌد الطور البوغً وبدء اعتماده على

 نفسه فً التغذٌة وزٌادة نسبة الانسجة العقٌمة فٌه ٌعتبر من الصفات

 ورا من الحزازٌات الكبدٌة التطورٌة لافراد هذا الصف وكونه اكثر تط

 تبة واحدة وعائلتٌن ٌضم صف الحزازٌات القرنٌة ر 

                                                Anthocerotales  order: 

  1-Family:Anthocerotaceae                                                     

Genus: Anthocerose                                                          

2- Family :Notothyllacea                                                        

Genus :Notothyllas                                                           

         Anthoceroseالمظهر الخارجً للثالوس 

رة ٌتمٌز النبات المشٌجً بكونه ثالوسً بسٌط اخضر اللون ,متفرع ومفصص بصو

وٌكون سمٌك غٌر منتظمة وقد تكون الفصوص والتفرعات متراكبة فوق بعضها 

ولحمً وٌقل سمكه باتجاه الحافات وٌكون السطح الظهري للثالوس املس او خشن 

وٌمتد من السطح البطنً للثالوس اشباه جذور احادٌة الخلٌة ملساء ولاتوجد 

 الحراشف فً هذا النبات 

 التركٌب الداخلً للثالوس 

ٌكون التركٌب الداخلً للثالوس غٌر متمٌز الى منطقة البناء الضوئً ومنطقة خازنة 

لاستٌدة مضلعة الشكل وتحوي كل خلٌة على ب حٌث تكون جمٌع الخلاٌا متشابهة

خضراء مفردة وقد تحوي الخلاٌا الداخلٌة اكثر من بلاستٌدة واحدة وٌتوسط 
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هة للسطح الظهري ٌمثل البشرة البلاستٌدة مركز نشوي واحد صف الخلاٌا المواج

العلوٌة وتكون فاقدة للثغور او الثقوب الهوائٌة الصف البطنً الاخٌر من الخلاٌا 

حادٌة الخلٌة ا هذا الصف الجذور الانبوبٌة الاٌمثل البشرة السفلٌة وتمتد من خلاٌ

محاطة بخلٌتٌن حارستٌن لٌس   SLIME PORES فتحاتكما ٌلاحظ وجود الملساء 

لها قدرة على فتح او غلق الفتحة تودي الى تجاوٌف داخل نسٌج الثالوس وبمواجهة 

السطح البطنً له .تمتلئ هذه التجاوٌف بمواد جٌلاتنٌة وتحوي هذه التجاوٌف على 

والذي ٌكون فً حالة تعاٌشٌة تكافلٌة مع ثالوس هذا   Nostcمٌتعمرات طحلب 

وفر النبات الحماٌة للطحلب فً حٌن ٌقوم الطحلب بتثبٌت النتروجٌن النبات حٌث ٌ

 الجوي 

 

 

 

 التكاثر 

 عن طرٌق التجزؤ وتكوٌن الدرنات تكاثر خضري   -أ

المسكن او ثنائً المسكن فً بعض الانواع  لتكاثر الجنسً ٌكون النبات احاديا -ب

 وٌتم الاخصاب كما ذكره فً المحاضرة السابقة 
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 ً الطور البوغ

 ٌتمٌز الطور البوغً الناضج الى ثلاث مناطق هً  

  Footالقدم -1

هو الجزء القاعدي من الطور البوغً وبصلً الشكل ٌنطمر تماما فً نسٌج الثالوس 

صغٌرة الحجم . وقد تمتد من بعض الخلاٌا بروزان وتكون خلاٌاه رقٌقة الجدران 

ص الماء والغذاء وقد تمتد هذه انبوبٌة تمتد داخل نسٌج الثالوس تقوم بوظٌفة امتصا

البروزات احٌانا لتخترق نسٌج الثالوس لتصل الى تربة وتقوم بوظٌفة نقل الماء 

والمواد الغذائٌة واٌصالها الى اجزاء الطور البوغً وبوجود البلاستٌدات الخضر 

والنسٌج البرنكٌمً لجدار العلبة البوغٌة ٌتمكن الطور البوغً من صنع الغذاء 

 تمد على نفسه  كلٌا فً التغذٌة وتحدث هذه الحالة عند موت الثالوس وٌصبح مع

 المنطقة البٌنٌة او الوسطى الانتقالٌة  -2

تقع فوق القدم مباشرة وٌنعدم وجود الحامل وتكون خلاٌاه هذه المنطقة المرستٌمٌة 

والى جدار العلبة  خلاٌا جدٌدة الى خلاٌا العوٌمد وتضٌف بانقساماتها المتكررة 

 وتكون هذه المنطقة ضٌقة 

 العلبة البوغٌة  -3

تمثل الجزء العلوي من الطور البوغً وتظهر بشكل تركٌب اسطوانً متطاول ذات 

قمة مدببة وتكون بلون اخضر فاتح ٌتحول الى اللون البنً عند نضج العلبة ٌتوسط 

من خلاٌا متطاولة ضٌقة .ٌقوم  العلبة البوغٌة نسٌج العوٌمد العقٌم والذي ٌتالف

نسٌج العوٌمد بوظٌفة الاسناد والدعم للعلبة البوغٌة وٌعتقد العلماء انه بداٌة الجهاز 

الوعائً الناقل كما انه ٌساعد فً تحرٌر الابواغ الناضجة خارج العلبة الناضجة 

 المتفتحة 
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               class: Bryopsida or Musciصف الحزازٌات القائمة )الورقٌة (  -3

تعد هذه المجموعة من اكبر مجامٌع الحزازٌات الورقٌة واكثرها تطورا وتضم      

نوع وتنتشر فً مختلف البٌئات وفً جمٌع انحاء  2533جنس وبحدود  633حوالً 

  Sphagnum   العالم وٌنمو البعض منها فً البٌئات المائٌة كما فً نمو النبات 

نمو فً برك والمستنقعات الحامضٌة او قد ٌنمو البعض منها على الصخور الذي ٌ

 الكلسٌة او السٌلٌكٌة اوتنمو على جذوع الاشجار .

فهً من تعد ذات اهمٌة اقتصادٌة لنموها الكثٌف على سطح التربة والصخور 

 ة . التربالعوامل المقاومة لتعرٌة

 :  الصفات العامة  

 :هو السائد وٌتمٌز الى مرحلتٌن : الطور المشٌجً -1

 protonemaالبروتونٌما )الخٌط الاولً (: -أ

هً المرحلة التً تنتج من انبات البوغ .وبعد سقوطه على سطح التربة ٌكون 

تركٌب خٌطً متفرع تحمل خلاٌاه عدد من البلاستٌدات الخضر وتفرعات اخرى 

 ٌاها اشباه الجذور تخلو خلاٌاها من البلاستٌدات الخضر التً تمثل خلا

  Leafy Gametophyte: النبات المشٌجً الورقً  -ب
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