
 فطرياث / انًرحهت انثانثت / انًحاضرة انثانثت 

 : تكاثر انفطرياث 

٠ٕزظ اٌىبئٓ ِنٓ خلٌٙنب  vegetativeاٚ  خضش٠خ   asexualاٚ لا عٕغ١خ   sexualاٌزىبصش ٘ٛ ػ١ٍّخ عٕغ١خ      

 . ٚ رزىبصش اٌفطش٠بد ثغ١ّغ ٘زٖ اٌطشائك . ِشبثٙخ ٌٗ ( ٚاؽذ اٚ اوضش) ػذدا ِٓ افشاد 

 :   vegetative reproductionانتكاثر انخضري 

٠ٕنزظ ٚ   somatic cellاٌخ١ٍنخ اٌغغنذ٠خ  أو somatic hypha ٔٛع ِٓ اٌزىبصش ٠ؾنذس فنٟ اٌٙب٠فنبد اٌغغنذ٠خ     

 .ػٕٙب رىْٛ ٚؽذاد عذ٠ذح دْٚ رىْٛ اٌغجٛساد ثٛاعطخ ػ١ٍّخ الأمغبَ الاخزضاٌٟ اٚ ؽذٚس أذِبط ٔٛٚٞ 

 : ٚ ٠زُ ثبٌطشائك الار١خ 

٠زضّٓ رمط١غ اٌّب٠غ١ٍَٛ اٌٝ لطغ اِب ثغجت ػٛاًِ خبسع١خ  اٚ ِٛد ٚ رؾًٍ  :  Fragmentationاٌزغضؤ  – 1

ثؼننذ٘ب وننً عننضو ٚ ثزننٛفش ( . اصننبثبد ١ِىب١ٔى١ننخ ) اٌخل٠ننب اٌمذ٠ّننخ اٚ اٌّغننٕخ  اٚ ؽننذٚس اٌمطننغ ث ننٛسح ػش نن١خ 

 . ١ٍَٛ عذ٠ذ اٌظشٚف اٌج١ئ١خ اٌّلئّخ ٠ّٕٛ اٌٝ ِب٠غ١

ٚ ؽذٚصٗ ٠زضّٓ ِغّٛػنخ ,   ٠unicellularؾذس فٟ اٌضبٌٛط أؽبدٞ اٌخ١ٍخ :   Fissionالأشطبس  – 2

رشًّ اعزطبٌخ اٌخ١ٍخ الاَ ٠ؼمجٙب أمغبَ إٌٛاح الغبَ خ١طٟ ٠ٕزظ ػٕٗ رى٠ٛٓ ٔٛار١ٓ رزؾنشن  ِٓ اٌزغ١١شاد 

ثؼذ٘ب ٠ؾش رخ ش ٌٍخ١ٍخ الاَ ػٕنذ ٚعنطٙب ٚ  فضل ػٓ أمغبَ اٌغب٠زٛثلصَ, وً ٚاعذح ِّٕٙب اٌٝ عٙخ 

ٛ ّنرٍزمٟ عذسأٙب ػٕذ ٘زٖ إٌّطمخ ِىٛٔخ ؽبعضا وبِل ٚ ثزٌه رزىْٛ خ١ٍزبْ رٕف نلْ ػنٓ ثؼضنّٙب ٌزٕ

 . وً ِّٕٙب اٌٝ صبٌٛط عذ٠ذ 

ِنٓ  budثنشٚص صنغ١ش ٚ ٘ٛ ِٓ اٌطشائك اٌشبئؼخ فٟ رىبصش اٌخّبئش ٚ ٠زُ ف١نٗ هٙنٛس :   Buddingاٌزجشػُ  – 3

) رىن٠ٛٓ ٔنٛار١ٓ اؽنذّ٘ب رؼجنش اٌنٝ اٌجنشٚص  ٗصُ رٕمغُ إٌٛاح أمغبِب خ١ط١نب ٠ٕنزظ ػٕن, ٙخ ٚاؽذح ِٓ خ١ٍخ اٌخ١ّشح ع

 . ثؼذ٘ب ٠ٕف ً اٌجشػُ ػٓ اٌخ١ٍخ الاَ ١ٌّٕٛ اٌٝ صبٌٛط عذ٠ذ , ٚ الاخشٜ رجمٝ فٟ اٌخ١ٍخ الاَ ( اٌجشػُ 

 ٌزشنىً وزنً ِزغبٔغنخ ِؾبطنخ ثغطنبو صنٍت اٚ لشنشحخ١ٛط فطش٠خ ِزشبثىخ رزغّغ ٚ ٟ٘ : الاعغبَ اٌؾغش٠خ  – 4

ثبٔجبرٙنب   رؼطنٟرجمٝ فٟ ؽبٌخ عنىْٛ ثٛعنٛد هنشٚف  ١نش ِلئّنخ اٌنٝ اْ رزنٛفش هنشٚف ِٕبعنجخ لأجبرٙنب  ػٕنذ٘ب 

 اٚ ث١ضن٠ٛخ اٚ كنىٍٙب  ١نش ِٕنزظُ   ٚ رز ن  الاعنبَ اٌؾغش٠نخ أٙنب ِنذٚسح اٌشنىً رمش٠جنب .  ضٚي فطش٠نخ عذ٠نذح 

 (.  Sclerotinia  ٚRhizoctonia  ٚ Polyporusِضً ) فٟ فطش٠بد ِخزٍفخ  عغً ٚ عٛد ٘زٖ الاعغبَ

ٝ اٌزىشنن  اٌننٝ ػٍننٚ ٘ننٟ رشاو١ننت ِمبِٚننخ عننذا ٌٍظننشٚف اٌج١ئ١ننخ اٌّؼبوغننخ  ٌٚٙننب اٌمننذسح : الاكننىبي اٌغزس٠ننخ  – 5

 . صبٌٛعبد عذ٠ذح 

 اٌخضنش٠خ اٌٙب٠فبد ثبٔمغبَ اٌغجٛساد ٘زٖ رزىْٛ ٚ:   Arthrospore اٌّف ١ٍخ اٌغجٛساد اٚ الاسصشٚعجٛس – 6

 اٌغنجٛساد رٕف نً ٚ اٌغنذاس سل١نك اٌشنىً ونشٚٞ اٚ اعطٛأٟ عجٛس اٌٝ ٠زؾٛي ِٕٙب وً ػذح لطغ اٌٝ الاػز١بد٠خ

 اٌغنجٛساد ٘نزٖ ػٍٝ ٠طٍك ٚ ِب٠غ١ٍ١َٛ ٠زىْٛ ِٕٙب وً أجبد ثؼذ ٚ ِخزٍفخ ثطشق رٕزشش صُ ثؼضٙب ػٓ اٌّزغبٚسح

 (   Coprinus  ٚ Trichospora اٌفطش٠بد فٟ وّب)    oidia ا٠ٚذ٠ب ِ طٍؼ

 اٌخضنش٠خ اٌٙب٠فنبد رٕمغنُ اٌّلئّنخ  ١ش اٌج١ئ١خ اٌظشٚف رؾذ:  Chlamydospores اٌىل١ِذ٠خ اٌغجٛساد – 7

 عن١ّه  dikaryotic إٌنٜٛ صٕنبئٟ  resting spore عنبوٓ عنجٛس اٌنٝ رزؾنٛي ِٕٙنب ونً ػنذح لطغ اٌٝ الاػز١بد٠خ

 ٚاٌزنٟ  thallic conidia اٌضبٌٛعن١خ ثبٌى١ٔٛنذ٠ب ا٠ضنب اٌغنجٛساد ٘نزٖ ٚرؼنشف اٌىل١ِنذٞ ثبٌغنجٛس ٠ؼنشف اٌغنذاس

   intercalary ث١ٕ١خ اٚ  terminal ٔٙبئ١خ رىْٛ



 ٌٍفطنش اٌىل١ِذٚعجٛس ٠ٛ ؼ اٌضبٟٔ ٚاٌشىً Coccidioides immitis ٌٍفظش الاسصشٚعجٛس ٠ٛ ؼ الاٚي اٌشىً

Fusarium 

 

A- Arthrospores  and Chlamydospores 

 

B : fragmentation , c : budding , D: fission 

 

 :   Asexual reproductionانتكاثر انلاجُسي 

 رؾنذس  اٌّٛعنُ فنٟ ِنشاد ػنذح رىنشسار   اٌغٕغنٟ اٌزىبصش ِٓ ك١ٛػًب أوضش اٌلعٕغٟ اٌزىبصش طش٠مخ اٌفطش٠بد فٟ

 اٌفطش٠ننبد فننٟ اٌغننشاص١ُ رىنن٠ٛٓ ٠غننّٝ  spores الاثننٛاؽ اٚ اٌغننجٛساد رغننّٝ خبصننخ رىبصش٠ننخ خل٠ننب ثزىنن٠ٛٓ

sporulation  ًاٌخ١ٍنخ فنٟاٌخ١طنٟ  الأمغنبَ ٔز١غنخ اٌغنجٛساد ٘زٖ إٔزبط ٠زُ  عذ٠ذ ِب٠غ١ٍ١َٛ إٌٝ ٠زطٛس ثٛؽ و 

 طش٠مننخ ٚفننٟ ٚاٌؼننذد ٚاٌؾغننُ ٚاٌشننىً اٌٍننْٛ فننٟ اٌغننشاص١ُ رخزٍنن    mitosporesرغنن١ّزٙب ِّىننٓ ٚثبٌزنبٌٟ ، الأَ

 خضنشاٚ ٍِٛٔنخ رظٙنش ثٍنْٛ أ hayline كفبفخ رىْٛ لذ   أزشبس٘ب طش٠مخ فٟ ٚؽزٝ اٌفطش٠خ اٌخ١ٛط ػٍٝ رشر١جٙب

 اٌشنىً فنٟ  اٌؾغنُ وج١نشح إٌنٝ صنغ١شح ٚرىنْٛ الأعنٛد اٌٍنْٛ إٌنٝ ثٕنٟ ثٍْٛ رظٙش اٚ ؽّشأ اٚ ٚثشرمبٌٟ اصفش اٚ

 ِنٓ ٔٙبئ١نخ لا ِغّٛػنخ ٚثبٌزنبٌٟ ؽٍضٚٔنٟ كنىً ػٍنٝ اٚ  اٌشنىً ِغنزط١ٍخ اٚ ، اٌج١ضنٛٞ إٌنٝ اٌىشٚٞ ِٓ رخزٍ 

   اٌفطش٠بد فٟ ِلؽظزٙب ٠ّىٓ اٌغشاص١ُ



 :  Conidiosporesاٌى١ٔٛذ٠خ اٌغجٛساد  – 1

خبسع١خ اٞ لا رؾ٠ٛٙنب رشاو١نت , aplanosporeاٚ رغّٝ  non - motile ٟٚ٘ عجٛساد لاعٕغ١خ  ١ش ِزؾشوخ

رغننّٝ ثبٌؾٛاِننً  ِزخ  ننخ رٕننزظ ػٍننٝ ٘ب٠فننبد ،exosporeِغٍمننخ ٌننزا ٔطٍننك ػ١ٍٙننب اعننُ اٌغننجٛساد اٌخبسع١ننخ 

 وّنب اْ اٌؾٛاِنً اٌى١ٔٛذ٠نخ لنذ ِزفشػنخ ِزفشػخ اٚ  ١ش  (اٞ اٌؾٛاًِ) لذ رىْٛ ٚاٌزٟ conidiophoreاٌى١ٔٛذ٠خ 

رٕنزظ  ٚلنذ فشٚػٙنب ٘زٖ اٌغجٛساد ػٍٝ لُّ اٌؾٛاًِ اٌى١ٔٛذ٠خ اٚ ػٍٝ ٔٙب٠نبد  ٚرٕزظ ِمغّخ رىْٛ ِمغّخ اٚ  ١ش 

رؼبلت اٌغجٛساد ػٍٝ  ٠ٚىْٛ    chainsعلعً  اٚ groupsثشىً ِغّٛػبد  اٚ singleِٕفشدح ٘زٖ اٌغجٛساد 

اٞ اٌغنجٛس الاؽنذس رى٠ٕٛنب ٠ىنْٛ  ٠ٚacropetalغنّٝ ٘نزا اٌزؼبلنت  عفً إٌٝ أػٍٝ ٔؾٛ اٌمّنخالأِٓ اٌغلعً اِب 

فننٟ وّننب رزٕننٛع اٌغننجٛسد  ثبٌمبػننذح اٞ اٌغننجٛس الاؽننذس رى٠ٕٛننب ٠ىننْٛ  basipetalلبػننذٞ  ٚ٘ننٛ اٌؼىننظاٚ ثبٌمّننخ 

ٚ  Ascomycetesوّننب فننٟ اٌفطش٠ننبد اٌى١غنن١خ اٌخ١ٍننخ اٚ ػذ٠ننذح اٌخل٠ننب  ٠ننخاكننىبٌٙب ٚ اؽغبِٙننب فمننذ رىننْٛ اؽبد

اؽبد٠خ إٌٛاح اٚ  ٚ لذ رىْٛ , Deuteromycetesٚ اٌفطش٠بد إٌبل خ  Basidiomycetesاٌفطش٠بد اٌجبص٠ذ٠خ 

 .  الا٠ٛٔخِزؼذدح 

 

  

 Aspergillus falvus   كوَيدي غير يقسى و غير يتفرع نهفطر انشكم الاول يوضح انكوَيدياث يغ حايم 

  Penicillium chrysogynumانشكم انثاَي يوضح انكوَيدياث و انحايم انكوَيدي انًتفرع و انًقسى نهفطر 

 :   Sporangiosporesاٌؾبفظ١خ اٌغجٛساد  – 2

٘ننٟ اٌؾبفظننبد اٌغننجٛس٠خ   sac – likeٚ٘ننٟ ٔننٛع خننبل ِننٓ اٌغننجٛساد رٕننزظ داخننً رشاو١ننت رشننجٗ الاو١ننبط 

sporangia  ( ِفشد٘ننبsporangium  ) ,ٔطٍننك ػ١ٍٙننب اعننُ اٌغننجٛساد اٌذاخ١ٍننخ  ٌننزاendospores ,ٚ ْٛرىنن

ػٍنننننٝ ٔٙب٠نننننخ ؽبِنننننً اٌؾبفظنننننخ اٌغنننننجٛس٠خ ( اٞ اٌؾبفظنننننخ اٌغنننننجٛس٠خ)   terminal اٌؾنننننٛافب اٌغنننننجٛس٠خ

sporangiophores   اٚ ث١ٕ١خ اٌّٛلغintercalary   . اْ ؽبًِ اٌؾبفظخ اٌغجٛس٠خ لذ ٠ىنْٛ ِزفنشع اٚ  ١نش وّب

ٚاٌزٟ  endogenous spore اٚ   endosporeرغّٝ اٌغجٛساد اٌزٟ رٕزظ داخً اٌؾبفظخ اٌغجٛس٠خ ة  ِزفشع 

رغنّٝ اٌؾنٛافب اٌغنجٛس٠خ   ,zoosporeاٚ رغنّٝ   motileِزؾشونخ  اٚ  aplanospore  ١ش ِزؾشوخ لذ رىْٛ

 .  zoosporangia اٌزٟ رٕزظ داخٍٙب ة

اٚ ِزؼنذدح   uninucleateرّزنبص اٌغنجٛساد اٌذاخ١ٍنخ  ١نش اٌّزؾشونخ ثبفزمبد٘نب ٌلعنٛاط ٚ رىنْٛ اؽبد٠نخ الا٠ٛٔنخ 

 .   Rhizopus   ٚMucorِضً اٌغٕغ١ٓ   multinucleateالا٠ٛٔخ 



  

 

 zoosporangiumانشكم انثاَي و  Mucorنهفطر sporangium يوضح شكم انحافظت انسبوريت الاول شكم ان

 

 

 :  Sexual reproductionانتكاثر انجُسي 

٠ّزنبص اٌزىنبصش اٌغٕغنٟ فنٟ . ِغ ث١ئبد عذ٠ذح ٠غّؼ ٌٍفطش ٌٍزى١  , اٌزىبصش اٌغٕغٟ ٘ٛ ِ ذس ٘بَ ٌٍزٕٛع اٌٛساصٟ 

اٌفطش٠بد ثبٔٗ فش٠ذ ِٓ ٔٛػٗ ِٓ ٔٛاػ وض١شح ِٕٙب ٚ وّنب روشٔنب عنبثمب ٠ىنْٛ الأمغنبَ إٌنٛٚٞ داخٍنٟ دْٚ ؽنذٚس 

 . رّضق ٌٍغلف إٌٛٚٞ 

٠زضّٓ ٘زا إٌٛع ِنٓ اٌزىنبصش أزنبط اٌى١ّزنبد اٌزوش٠نخ ٚ الأض٠ٛنخ ٚ ارؾبد٘نب اٚ ارؾنبد ٔنٜٛ ٘نزٖ اٌى١ّزنبد ٌزىن٠ٛٓ 

فنٟ اٌفطش٠نبد   Oosporeاٌزنٟ رغنّٝ ا٠ضنب ثبٌغنجٛس اٌج١ضنٟ   ) zygote اٚ اٌضا٠ىنٛد ) اٌّخ نجخ   اٌج١ضنخ

ٚ رٕمغنُ اٌج١ضنخ اٌّخ نجخ اخزضا١ٌنب اٚ خ١ط١نب . فٟ اٌفطش٠نبد اٌللؾ١نخ    Zygosporeاٌج١ض١خ اٚ ثبٌضا٠ىٛعجٛس 

خ ٚ رٕنزظ اٌى١ّزنبد داخنً ؽبفظنبد ٌزى٠ٛٓ عجٛساد رٕجذ ٌزٕزظ ِب٠غ١ٍ١َٛ اؽبدٞ اٚ صٕبئٟ اٌّغّٛػخ اٌىشِٚٛع١ِٛ

اٚ  ١ننش ِزشننبثٙخ   isogametesٚ لننذ رىننْٛ اٌى١ّزننبد الأض٠ٛننخ ٚ اٌزوش٠ننخ ِزشننبثٙخ   gametangiaو١ّز١ننخ 

anisogametes ٚو١ٔٛنننب ٚ رؼنننشف اٌؾبفظنننبد اٌى١ّز١نننخ الأض٠ٛنننخ ثبلاOogonia  ( ِفشد٘نننبOogonium ) اِنننب

( الأض٠ٛنخ اٚ اٌزوش٠نخ ) ٚ لذ رزىش  ٘زٖ اٌؾبفظبد antheridia  (antheridium ) اٌزوش٠خ فزؼشف ثبلأضش٠ذ٠ب 

صٕنبئٟ اٌّغنىٓ ) اٚ ػٍٝ اص١ٕٓ ِخزٍف١ٓ ِٓ اٌغضٚي اٌفطش٠خ ( monoeciousاؽبد٠خ اٌغىٓ )ػٍٝ ِب٠غ١ٍ١َٛ ٚاؽذ 

dioecious ) ٚفٟ ؽبٌخ اؽبد٠خ اٌّغنىٓ لنذ رزؾنذ اٌى١ّزنبد اٌّزىٛٔنخ ػٍنٝ اٌضنبٌٛط ٔفغنٗ ٌزىنْٛ ث١ضنخ ِخ نجخ (

ٚ٘نننٛ ِنننب ٠ؼننننشف ثؾبٌنننخ رّبصنننً اٌضننننبٌٛط   fertilizationثؼننننذ الاخ نننبة ( صا٠ىٛعنننجٛس اٚ عنننجٛس ث١ضنننٟ 

homothalism  اٚ اْ الاخ بة ٠ؾذس فمظ ػٕذِب رٕزظ اٌى١ّزبد ػٓ طش٠ن  اٌزّنبط ثن١ٓ اصٕن١ٓ ِنٓ اٌضبٌٛعنبد

ٚ ٠نزُ اٌزىنبصش   heterothallismثؾبٌنخ رجنب٠ٓ اٌضنبٌٛط اٚ اٌغضٚي اٌفطش٠خ ِٓ علٌز١ٓ ِخزٍفز١ٓ ٚ ٘ٛ ِب ٠ؼشف 

 : ٚ ٘زٖ اٌّشاؽً ٟ٘ . اٌغٕغٟ ػٍٝ صلصخ ِشاؽً رٕغض فٟ فزشاد ِؼ١ٕخ ِٓ دٚسح اٌؾ١بح 

 compatibleثؼ١ٍّنخ ارؾنبد اصٕن١ٓ ِنٓ اٌى١ّزنبد اٌّزٛافمنخ ٚ ٠زّضنً   :  Plasmogamyانبلازييي الاقتراٌ  - 1 

gametes  ٞٚٛالزشاة إٌٛارٟ اٌزوش٠خ ٚ الأض٠ٛنخ ِنٓ ثؼضنّٙب فنٟ خ١ٍنخ ٚاؽنذح ِّنب ٠منٛد اٌنٝ رىن٠ٛٓ صٚط ٔن ٚ

dikaryon   ٌٜٕٛا ٠ؼشف ثظب٘شح اصدٚاط ا ٛ٘ ٚdikaryotization   . 



إٌّنذِظ  ٠م ذ ثٗ ارؾبد اٚ أذِبط إٌٛار١ٓ اٌّزٛافمز١ٓ فنٟ اٌجشٚرٛثلعنذ :  Karyogamyالاقتراٌ انُووي  – 2

فنٟ اٌفطش٠نبد اٌٛاطئنخ الالزنشاْ .   diploid nucleusٚ اٌنزٞ ٠ٕنزظ ػٕنٗ ٔنٛاح صٕبئ١نخ اٌّغّٛػنخ اٌىشِٚٛعن١ِٛخ 

اٌجلصِٟ ٠زجؼٗ ِجبكشح أنذِبط ٔنٛٚٞ اِنب فنٟ اٌفطش٠نبد اٌشال١نخ فنبْ الأنذِبط إٌنٛٚٞ ٠زناخش ٌزجمنٝ إٌنٜٛ ثشنىً 

 . ِبد ِمزشٔخ صُ رزؾذ ثؼذ ثٍٛ ٙب دسعخ ِٓ إٌضظ باصٚاط ِٚٓ دْٚ ؽذٚس أذِبط ٚ رٕمغُ ٘زٖ إٌٜٛ أمغ

ٚ ٠ىنْٛ الأمغنبَ . ٚ ٠زُ ف١ٗ اخزضاي إٌنٛاح صٕبئ١نخ اٌّغّٛػنخ اٌىشِٚٛعن١ِٛخ  : Meiosisالاَقساو الاختساني  – 3

اٞ اْ ( )  ( haploid fungiخ اٌّغّٛػنخ اٌىشِٚٛعن١ِٛخ ٠نفنٟ اٌفطش٠نبد اؽبد  zygoticالاخزضاٌنٟ صا٠ىنٛرٟ 

 diploidاِب فٟ اٌفطش٠نبد صٕبئ١نخ اٌّغّٛػنخ اٌىشِٚٛعن١ِٛخ ( الأذِبط إٌٛٚٞ ٠زجؼٗ ِجبكشح الأمغبَ الاخزضاٌٟ 

fungi  ٟفبْ الأمغبَ الاخزضاٌٟ و١ّزgametic  (رىن٠ٛٓ اٌى١ّزنبد ذاٞ اْ الأذِبط إٌٛٚٞ ٠زناخش ٚ ٠ؾنذس ػٕن )

ٓ ِٓ اٌى١ّزبد اٚ اص١ٕٓ ِٓ اٌؾبفظبد اٌى١ّز١خ ِنٓ ثؼضنٙب ٚ ػٍٝ اْ ؽذٚس الأذِبط اٌجلصِٟ ٠ؾزبط الزشاة اص١ٕ

 : ٘ٛ ٠زُ ثبٌطشق الار١خ 

 : Planogamtic copulationرضاٚط و١ّزٟ ِزؾشن  – 1

ٚ رؼنشف , ٚلنذ ٠ىنْٛ ولّ٘نب اٚ اؽنذّ٘ب ِزؾشونب  ٠uninucleateزُ ث١ٓ اص١ٕٓ ِٓ اٌى١ّزبد اٌؾنشح اؽبد٠نخ إٌنٛاح 

ٚ ػٍٝ اعنبط كنىً اٌى١ّزنبد  zoogametesاٚ  planogametesاٚ  motile gametesاٌى١ّزبد اٌّزؾشوخ 

 : ٚ طش٠مخ ارؾبد٘ب ٠مغُ اٌزضاٚط اٌى١ّزٟ اٌّزؾشن اٌٝ 

٠ننزُ ثنن١ٓ و١ّزنن١ٓ ِغننٛط١ٓ ِزشننبث١ٙٓ :  isoplanogmetic copulationرننضاٚط و١ّزننٟ ِزؾننشن ِزّبصننً  – *

 . ثبٌشىً 

٠ٚنزُ ثنن١ٓ و١ّزن١ٓ ِخزٍفنن١ٓ :    anisoplanogametic copulationرنضاٚط و١ّزنٟ ِزؾننشن  ١نش ِزّبصنً  – *

 .  ٕٚ٘ب ٠ىْٛ اٌى١ّذ اٌزوشٞ اصغش ؽغّب ٚ اوضش ٔشبطب ِٓ اٌى١ّذ الأضِٛٞظٙش٠ب ٚ فغٍغ١ب 

٠زُ ث١ٓ و١ّز١ٓ ِخزٍف١ٓ ثبٌشىً ار ٠ىنْٛ :  ooplanogametic copulationزؾشن ث١ضٟ ِرضاٚط و١ّزٟ   - *

 ١ننش ِزؾننشن ٚ ٠جمننٝ داخننً الاٚونن١ُٔٛ فننٟ ؽنن١ٓ ٠ىننْٛ اٌى١ّننذ ( egg or ovum)اٌج١ضننخ  اٞاٌى١ّننذ الأضننٛٞ 

 . اٍِظ فٟ عٙزٗ اٌخٍف١خ  ذِزؾشن ٌٚٗ عٛط ٚاؽ( إٌّزغخ فٟ الأضشد٠ب  spermsاٌغج١شِبد ) اٌزوشٞ 

 : Gametangial contactرلِظ اٌؾٛافب اٌّش١غ١خ  – 2

ٚ  ِزضبدرٟ اٌغنٕظ ٚ رىنْٛ اٌى١ّزنبد  ١نش ِزؾشونخ  فٟ ٘زا إٌٛع ِٓ اٌزىبصش ٠ؾذس رلِظ ٌؾبفظز١ٓ ِش١غ١ز١ٓ

 fertilizationأجٛثنخ اخ نبة  ٠ًمزشة الأضش٠ذ٠َٛ ِٓ الاٚون١ُٔٛ صنُ ٠شعن, اٌزٟ رّضً ثبٌٕٜٛ اٌزوش٠خ ٚالأض٠ٛخ 

tube   ُرغنذس . اعطٛا١ٔخ اٌشىً ٔؾ١فخ رؾًّ إٌٜٛ اٌزوش٠خ اٌٝ اٌج١ضخ ثؼذ٘ب ٠ؾذس الاخ بة داخً الاٚو١ٔٛ ٚ

 . طش٠بد  ٠ٚؾذس ثذلا ػٕٗ صمت صغ١ش فاٌٝ اْ أجٛة الاخ بة لا ٠زىْٛ فٟ ثؼض اٌالاكبسح 

فننٟ ثؼننض اٌّغنب١ِغ اٌفطش٠ننخ رىننْٛ اٌى١ّزننبد  ١ننش :  Gametangia copulationرنضاٚط ؽبفظننبد و١ّز١ننخ  -3

ار ٠ؾنذس فنٟ ٘نزا اٌزنضاٚط اٌؾنبفظٟ رّبعنب ثن١ٓ اٌؾبفظنخ اٌزوش٠نخ ٚ ,  ِزؾشوخ ٚ لا رزؾشس ِٓ اٌؾبفظبد اٌى١ّز١نخ

 اٌؾبفظخ الأض٠ٛخ ِٓ عللاد ِخزٍفخ صُ ارؾبدّ٘ب ٠ٚىْٛ ػٍٝ ٔٛػ١ٓ 

  isogametangial copulationرضاٚط ؽبفظٟ ِزّبصً *

 anisogametangial copulationرضاٚط ؽبفظٟ  ١ش ِزّبصً * 

ٙشٖ اٌخّبئش اؽبد٠خ اٌخ١ٍخ ار رغٍه ف١ٙب اٌخل٠ب اٌغغذ٠خ ثؼذ ظٚ ٘ٛ ِب ر:  hologamyالالزشاْ اٌزبَ اٚ اٌىٍٟ  – 4

عنننٍٛن ؽبفظنننبد و١ّز١نننخ رزؾنننذ ثشنننىً اصٚاط ٚ رىنننْٛ صا٠ىنننٛد صٕبئ١نننخ اٌّغّٛػنننخ ثٍٛ ٙنننب ِشؽٍنننخ ِنننٓ إٌضنننظ 

 .  ascus mother cellاٌىشِٚٛع١ِٛخ رؼًّ وخ١ٍخ ا١ِخ ٌٍى١ظ 



 ١نش فؼبٌنخ اٚ ِفمنٛدح ٛ ِب ٠ؾذس ٌجؼض اٌفطش٠نبد ػٕنذِب رىنْٛ الأضش٠نذ٠ب ٚ٘:  autogamyالالزشاْ اٌزارٟ  – 5

ثشنىً اصٚاط فنٟ  ؾفض رشر١نت إٌن١ٜٛٚ ثغشد اٌزّنبط ِنغ أضش٠نذ٠ب  ١نش فؼبٌنخ اٚ ػٛاِنً اخنشٜ فنبْ رٌنه عناصل 

 .صُ ارؾبد٘ب فٟ وً صٚط  (اٌى١غ١خ  ػضٛ اٌزىبصش الأضٛٞ ثبٌفطش٠بد)   ascogoniumالاعىٛو١ُٔٛ 

فننٟ ثؼننض اٌفطش٠ننبد رٕننزظ رشاو١ننت صننغ١شح رشننجٗ اٌغننجٛساد رغننّٝ :  spermatizationالالزننشاْ اٌجننز٠شٞ – 6

فنننٟ رشاو١نننت دٚسل١نننخ اٌشنننىً رؼنننشف ثؾبفظنننبد ( pycnidiosporesعنننجٛساد ثى١ٕذ٠نننخ ) spermatiaثنننز٠شاد 

ب٠فنبد ٚ رٌنه ػٕنذ لّنُ ٘pycnidia (pycnidium )اٚ اٌجى١ٕنذ٠ب spermagonia(spermagonium) اٌجز٠شاد 

ٚ رزؾنذ اٌجنز٠شاد  spermatiophoresِزخ  خ رؼشف ثؾٛاًِ اٌجز٠شاد  reproductive hyphaeرىبصش٠خ 

ٚ رجمٝ إٌٜٛ   respective hyphaeٌؾبفظخ اٌجز٠شاد اٚ ِغ ٘ب٠فبد اعزمجبي  trichogyneِغ اٌشؼ١شح اٌّؤٔضخ 

 . ٌفزشح ِٓ اٌضِٓ صُ رزؾذ ِغ ثؼضٙب (dikaryotic phaseطٛس صٕبئٟ إٌٜٛ ) اٌزوش٠خ ٚ الأض٠ٛخ ثشىً اصٚاط 

. فنٟ ثؼنض اٌفطش٠نبد رىنْٛ الاػضنبو اٌزىبصش٠نخ  ١نش فؼبٌنخ اٚ ِفمنٛدح :  somatogamyالالزشاْ اٌغغنذٞ  – 7

ِٓ عللاد ِخزٍفخ صُ رزٚة اٌغذساْ ػٕذ ِٛلغ اٌزّنبط ١ٌؾنذس الالزنشاْ  ٚفٟ ٘زٖ اٌؾبٌخ ٠ؾذس رّبط ث١ٓ ٘ب٠فبد

اٚ  ٠زناخشصُ الالزشاْ إٌٛٚٞ اٌزٞ ( heterokaryonصٚط ٔٛٚٞ ِزجب٠ٓ ) اٌجلصِٟ ثؼذ٘ب ٠ؾذس اصدٚاط إٌٛار١ٓ 

 .   ٠ؾذس ِجبكشح ثؼذ الاصدٚاط إٌٛٚٞ

 

 شكم يوضح طرق انتكاثر انجُسي 

 

  انلاجُسي: وانتكاثرانفرق بيٍ انتكاثر انخضري 

 انتكاثر انلاجُسي انتكاثر انخضري

 ٠ٕزظ عجٛساد لا ٠ٕزظ عجٛساد
 لا ٠زضّٓ الزطبع عضو ِٓ عغُ اٌفشد ٠زضّٓ الزطبع عضو ِٓ عغُ اٌفشد

 

 

 

 



 :انفرق بيٍ انتكاثر انجُسي و انتكاثر انلاجُسي ** 

غٕغنٟ ٚ ػٕنذ٘ب ٠ىنْٛ اٌفنشق ثن١ٓ اٌزىنبصش آٌِ اكىبي اٌزىنبصش اٌلعٕغنٟ  كىًارا اػزجشٔب اْ اٌزىبصش اٌخضشٞ ٘ٛ 

 : اٌلعٕغٟ ٘ٛ 

 انتكاثر انلاجُسي انتكاثر انجُسي
 الاث٠ٛٓ أؽذ٠زطٍت ٚعٛد  ٠زطٍت ٚعٛد الاث٠ٛٓ

اٌخ١ٍننخ اٌغغننذ٠خ ٘ننٟ اٌٛؽننذح  ٚرؼزجننشلا ٠ّزٍننه اِشننبط  ٚعٛد الاِشبط اٌزٟ رؼزجش اٌٛؽذاد اٌزىبصش٠خ

 اٌزىبصش٠خ 
 لا رؾذس ػ١ٍّخ الاخ بة  ؽذٚس ػ١ٍّخ الاخ بة 

 2nػٕٗ خل٠ب  ظؽذٚس أمغبَ خ١طٟ ٠ٕز 1nؽذٚس أمغبَ اخزضاٌٟ ٠ٕزظ ػٕٗ خل٠ب 
 رؼذد طشق اٌزىبصش اٌلعٕغٟ رؼذد طشق اٌزىبصش اٌغٕغٟ

ؽنذٚس  ٚثبٌزنب٠ٌٟغّؼ ثؾذٚس رٕٛع فٟ اٌّبدح اٌٛساص١خ 

 ػ١ٍّخ اٌزطٛس 
٠غننّؼ ثبعننزّشاس أزمننبي ٔفننظ اٌّؼٍِٛننبد اٌٛساص١ننخ ِننٓ 

 رس٠خ اٌٝ اخشٜ
 أزبط الافشاد عش٠غ  ثطٟوأزبط الافشاد 

 


