
 

 المحاضرة الثانية 

  Cell structure تركية الخلية الفطرية

انخلاٚب فٙ  ٔكًب. ٔنذٚٓب رُظٛى خهٕ٘ يؼمذ eukaryotesانُٕاح كبئُبد حمٛمٛخ  انفطشٚبد ْٙ     

رحزٕ٘ انخلاٚب  َٕٔ٘.أ غلاف  ثغشبء يحبؽخ رحزٕ٘ انخلاٚب انفطشٚخ ػهٗ َٕاح ،انُٕاححمٛمٛخ 

ثًب فٙ رنك انشجكخ  انذاخهٛخ،انفطشٚخ أٚؼب ػهٗ انًٛزٕكَٕذسٚب َٔظبو يؼمذ يٍ الأغشٛخ 

  .ٕنغٙكالإَذٔثلاصيٛخ ٔعٓبص 

ؼذٚذ نه. لا رحزٕ٘ انخلاٚب انفطشٚخ ػهٗ كهٕسٔثلاعذ أٔ انكهٕسٔفٛم انُجبرٛخ،ػهٗ ػكظ انخلاٚب 

ثذءًا يٍ الأحًش إنٗ الأخؼش إنٗ  الأخشٖ،يٍ انفطشٚبد أنٕاٌ صاْٛخ رُشأ يٍ انظجغبد انخهٕٚخ 

 الحمراءلجؼزّ  يٍ خلال Amanita muscaria انؼشٌْٕانزؼشف ػهٗ حٛش ًٚكٍ يضلا . الأعٕد

 دٔسا ٔلبئٛب ٔرهؼت رشرجؾ انظجغبد انًٕعٕدح ثبنفطشٚبد ثغذاس انخهٛخ ثٛؼبء.يغ ثمبٚب لشٕس 

 .ركٌٕ عبيخ لذ أَٓبكًب  انجُفغغٛخ،ػذ الأشؼخ فٕق 

  Cell wallالخلية  جدار - أ    

ٔ ٚخزهف فٙ رشكٛجّ   multilaminateػذٚذ انظفبئح أ انطجمبد  , rigidٕٚطف ثأَّ   

فٙ يؼظى انفطشٚبد   celluloseفٕٓ خبل يٍ انغهٛهٕص , انكًٛٛبٔ٘ ثبخزلاف انًغبيٛغ انفطشٚخ 

انز٘ ٚؼشف chitin  (C22H54N4O21 ) كبٚزٍٛ انزٙ رًزبص عذساٌ انخلاٚب فٛٓب ثبحزٕائٓب ػهٗ ان

. ٔ ْٕ غٛش يزطبثك رًبيب يغ كبٚزٍٛ انحششاد   fungal celluloseاٚؼب ثبنغهٛهٕص انفطش٘ 

ثٕصٌ عضٚئٙ  اَّ ثٕنًٛشانكبٚزٍٛ اَّ يشكت كبسثْٕٛذسارٙ حبٔ ػهٗ انُزشٔعٍٛ أ  ٕٔٚطف

-β-1,4-linked N-acetyl-Dػبنٙ ثٓٛئخ عهغهخ يغزمًٛخ يٍ الاعٛزٛم كهٕكٕص ايٍٛ 

glucosamine انز٘  ٔانكًٛٛبئٙنزحًم انشذ انفٛضٚبئٙ  ٔانظلاثخيب ٚكغت انغذاس انًزبَخ  ْٕو

 .لذ ٚزؼشع نّ انفطش

انغذاس انخهٕ٘  يكَٕبد يٍ% 98 -%  88 َغجخ polysaccharidesانغكشٚبد انًزؼذدح  ٔرشكم

 pigmentedفٕعفبد يهٌٕ  ٔيزؼذد ٔدٌْٕ انًكَٕبد ثشٔرُٛبدفٙ حٍٛ رشكم ثمٛخ 

inorganic ions))  08 -%  08فٙ انغذاس رظم َغجزٓب.%  

ثظٕسح  رؼبف  microfibrilsانغكشٚبد انًزؼذدح ثشكم علاعم ؽٕٚهخ يٍ نٛٛفبد دلٛمخ  ٔرٕعذ

انفطشٚخ ػهٗ ػذد يٍ ؽجمبد  خهٛخيكَٕبد عذاس انٔ رزٕصع  نهغطح.ؽجمبد ركٌٕ ػبدح يٕاصٚخ 

  الارٙ:رخزهف ثبخزلاف انًغًٕػخ انفطشٚخ فمذ رزٕصع يٍ انذاخم انٗ انخبسط ػهٗ انُحٕ 

 . ( cell plasma membraneلشٚجخ يٍ غشبء انخهٛخ انجلايٙ ) يٍ انكبٚزٍٛ  خؽجم – 0 

انكهٕكبٌ يٍ انغكشٚبد )  β- 1,3 – glucan  ٔ β- 1,6– glucan ؽجمخ يٍ انكهٕكبٌ  – 0

 ( .ْٕٔ ثٕنًٛش يٍ انكهٕكٕص  انًزؼذدح 



ثؼٛذح ػٍ )  mannoseانحبٔٚخ ػهٗ انًبَٕص  glycoproteins ؽجمخ يٍ انكلاٚكٕثشٔرُٛبد – 3 

  ( .انغشبء انجلاصيٙ 

 

 . انزشكٛت انكًٛٛبٔ٘ نهكبٚزٍٛ :  4شكم 

 

 .يكَٕبد عذاس انخهٛخ انفطشٚخ :  5شكم 

 

 



  مختلفة.التركية الكيمياوي لجذار الخلية في مجاميع فطرية  :1جذول 

 التركية الكيمياوي للجذار  المجموعة الفطرية 
Acrasiomycetes  ٔكلاٚكٕعٍٛعهٛهٕص 

Chytridiomycetes  ٍٛكهٕكبٌ ٔثٛزبكبٚز 

Hypochytridiomycetes   ٔكبٚزٍٛعهٛهٕص 

Oomycetes  كهٕكبٌ ٔكبٚزٍٛ ٔثٛزبعهٛهٕص  

Zycomycetes   ٍٛٔانكبٚزٕعبٌانكبٚز  

Trichomycetes   ٍٛكبنكزٕص ايgalactoseamine ٔثٕنًٛشاد 

  galactose polymersنكزٕص بانك

Ascomycetes ٔ ٌأ كبٚزٍٛ ٌيب َبثٛزب كهٕكب 

Basidiomycetes   ٍٛكهٕكبٌ أ يبَبٌ  ٔثٛزبكبٚز 

Deuteromycetes  ٍٛكهٕكبٌ  ٔثٛزبكبٚز 

 

  Protoplast:الثروتوتلاست  –ب 

رشًم  ٔانزٙٚؼى ثشٔرٕثلاعذ انخهٛخ انفطشٚخ عًٛغ يحزٕٚبد انخهٛخ انًحبؽخ ثغذاس انخهٛخ      

 ْٔٙ انشجكخ cell organellesانخهٕٚخ  ٔانؼؼٛبد ٔانغبٚزٕثلاصوانغشبء انجلاصيٙ 

ػذا انجلاعزٛذاد ) ٔانفغٕادنغٙ ٕك ٔعٓبص ٔانشاٚجٕعٕيبد ٔانًبٚزٕكَٕذسٚبالاَذٔثلاصيٛخ 

plastidsغٛش حٛخ ( ومواد inclusionِانًحزٕٚبد انخهٕٚخ رشجّ رهك فٙ ثمٛخ الاحٛبء حمٛمٛخ  ْٔز

 حجٛجٛخ infolded poketsٔٚظٓش انغشبء انجلاصيٙ فٙ ثؼغ انًٕالغ يُّ عٕٛثب يطٕٚخ  انُٕاح.

  sterolػهٗ عزٛشٔل  ٔٚحزٕ٘  Lomasomesثبنهٕيبعٕيبد  رؼشف granularانًظٓش 

فٙ  انًٕعٕد  cholesterolْٕ ثذٚم نهكٕنٛغزٛشٔل  انز٘  ergosterolثبلاٚشكٕعزٛشٔل  ٚؼشف

  نهجبئٍ.الاغشٛخ انخهٕٚخ 

 

 خهٛخ فطشٚخ ًَٕرعٛخ : 6شكم 



ػهٗ )الأؽؼًخ انًخضَٔخ  ٔيٍ ايضهخ انًٕاد غٛش انحٛخ . انخهٛخ انفطشٚخ َٕاح ٔاحذح أ اكضش   رؼى 

ٔ يٕاد  lipid globule)كشٚبد دُْٛخ ٔ   glycogen granules حجٛجبد كلاٚكٕعٍٛشكم 

 ٕٔٚطف.  ٔانحجٛجبد الإفشاصٚخ  ٔ الأطجبؽ  vulutin granulesثشٔرُٛٛخ ٔ حجٛجبد فٕنٕٛرٍٛ  

انفطشٚبد ثبَّ اَمغبو اػزٛبد٘ ٚظٓش عًٛغ الاؽٕاس ثذأ  فٙ  nuclear divisionالاَمغبو انُٕٔ٘ 

كًب ٚحذس فٙ ثمٛخ  ا٘  telophaseثبنطٕس الاخٛش  ٔاَزٓبء  prophaseيٍ انطٕس الأل 

ح ػذا اٌ ْزا الاَمغبو فٙ انفطشٚبد ٚزى ثبنكبيم انٗ انذاخم يٍ انغلاف انُٕٔ٘ احمٛمٛخ انُٕ

nuclear envelope  رنك ٕٚطف الاَمغبو  ٔرجغا٘ اٌ ْزا انغلاف لا ٚزحطى خلال الاَمغبو

 .intranuclear divisionانُٕٔ٘ فٙ انفطشٚبد اَّ داخم َٕٔ٘ 

 flagellaالاسواط  –ج 

ْٙ صٔائذ ثشٔرٕثلاصيٛخ دلٛمخ خٛطٛخ أ شؼشٚخ  ( flagellumعٕؽ  )مفردهاالاعٕاؽ      

أ    posteriorأ انخهفٛخ   anteriorانشكم رجشص يٍ انغبٚزٕثلاصو ػُذ انغٓخ الايبيٛخ 

الاعٕاؽ فٙ  ٔرٕعذ.  ٔٔظٛفزٓب انحشكخ   motile cellsيٍ انخلاٚب انًزحشكخ   lateral انغبَجٛخ 

ْٔٙ يٍ انظفبد     Oomycetesانجٛؼٛخ  ٔانفطشٚبد Phycomycetesانفطشٚبد انطحهجٛخ 

انغٕؽ يٍ  ٔٚزأنف .classesطفٕف  انٗ  lower fungiانٕاؽئخ انًًٓخ فٙ رمغٛى انفطشٚبد 

ٚحبؽ  انز٘  axonemeٚؼشف ثبنخٛؾ   centralأ    axil coreيشكض٘ عضء يحٕس٘ أ 

فٙ انًمطغ انًغزؼشع  انًزحشكخ.نهغشبء انجلاصيٙ نهخهٛخ ثغلاف ثلاصيٙ يضدٔط ًٚضم ايزذاد 

 ْٔزا peripheral) يحٛطٛخ + centralيشكضٚخ  0)نٛٛفخ  00 يزكٌٕ يٍخٛؾ  ٚظٓش كمنهخٛؾ 

  انُٕاح.فٙ عًٛغ انخلاٚب انًزحشكخ حمٛمٛخ نهغٕؽ ْٕ انجُٛخ الأعبعٛخ  فٙ انهٛٛفخ 0+  9انزشرٛت 

  Kind of flagella  أنواع الاسواط 

 حاد غير طرفمع السوط القرتاجي او الاملس  – 1

 Whiplash flagellum (or smooth) with a blunt tip : 

 end piece ثبنمطؼخ انُٓبئٛخ انحبدح انزٙ رؼشف غٛش الايهظ ثُٓبٚزّ ثغطحّٚزظف انغٕؽ 

  انًشكضٚخ.أ نهٛٛفبد  الاكغَٕٛى( )اونكم انخٛؾ  دايزذا رؼزجشو

 : Tinsel flagellum السوط الريشي  – 0

رٕطف اعٕاؽ ْزا انُٕع آَب ػجبسح ػٍ رشاكٛت خٛطٛخ انشكم رحًم ػهٗ عطٕحٓب صٔائذ 

ٔ  mastigonemes أ   flimmer hairsجّ انشؼٛشاد رؼشف ثبنشؼٛشاد انشٚشٛخ شعبَجٛخ ر

 . axonemeانزٙ رُشأ يٍ الاكغَٕٛى 



 

 اعٕاؽ انفطشٚبد : 7 شكم  

ػُذيب رحًم انخهٛخ صٔط يٍ اعٕاؽ يزشبثٓخ ا٘ يٍ   isokontٚطهك يظطهح اعٕاؽ يزشبثٓخ 

ػُذيب رحًم انخهٛخ عٕؽٍٛ يخزهفٍٛ   heterokontَٕع ٔاحذ  ٔ ٚطهك يظطهح اعٕاؽ يزجبُٚخ 

 . 

 

 . انًغٕؽخ  ٔ اشكبل انضبنٕط انفطش٘ ٔ إَاع انًبٚغٛهٕٛو إَٔاع انغجٕساد :  8شكم 



  Specialized fungal structure متخصصةتراكية فطرية 

ٔظبئف  لإَغبص  modificationرظٓش انٓبٚفبد فٙ انفطشٚبد ػشٔثب يخزهفخ يٍ انزحٕساد      

 :  حٛبرٛخ يخزهفخ يُٓب 

رزحٕس ثؼغ انٓبٚفبد انٗ ( : appressoriumيفشدْب )   appressoriaانؼبغطبد  –أ 

ٔ انؼبغطخ ْٙ انغضء انُٓبئٙ انًُزفخ يٍ اَجٕثخ الاَجبد , ٔظبئف خبطخ  لإَغبصػبغطبد 

germ tube   أ يٍ ْبٚف الاطبثخinfection hypha   ٔانزٙ رؼًم ػهٗ نظك انفطش ثغطح

( حهًخ انذخٕل) الاطبثخ  خٔرؼطٙ انؼبغطخ رشكٛجب ٚذػٗ ثحهً. الاطبثخ انؼبئم نزٛغٛش ػًهٛخ 

infection penetration peg   انز٘ ٚشك ؽشٚمّ انٗ داخم انؼبئم يٍ خلال انضغٕس

stomata   ّٔرزكٌٕ انؼبغطبد ػبدح . أ ػٍ ؽشٚك اخزشالّ انًجبشش نكٕٛركم انؼبئم ٔ ثششر

 .    Uredinalesٔ سرجخ الاطذاء    Erysiphalesفٙ سرت فطشٚخ يضم سرجخ انجٛبع انذلٛمٙ 

 

 . انؼبغطبد :  9شكم 

رحظم انفطشٚبد انًزطفهخ ػهٗ احزٛبعبرٓب haustoria   (haustorium  : )انًًظبد  –ة 

 intercellularانغزائٛخ يٍ انكبئٍ انحٙ انؼبئم ػٍ ؽشٚك انٓبٚفبد انُبيٛخ ثٍٛ خلاٚب انؼبئم 

hyphae   ا٘ فٙ انًغبفبد انجُٛٛخintercellular spaces    نهؼبئم ثؼذ رحطٛى انفطش نهظفبئح

أ   enzymatic actionانٕعطٗ انزٙ رشثؾ انخلاٚب انًزغبٔسح فٙ انؼبئم ٔ رنك ثفؼم اَضًٚٙ 

 ثئفشاصٔ رمٕو انٓبٚفبد ثٍٛ خلاٚب انؼبئم . أ الاصٍُٛ يؼب   mechanical actionثفؼم يٛكبَٛكٙ 

بس انًغزٚبد يٍ داخم انخلاٚب انحٛخ نهؼبئم َؼٕحٛخ الاغشٛخ ٔ اَزش الاَضًٚبد يًب ٚؤد٘ انٗ رغٛش

كًب رحظم انفطشٚبد . بد ٚانٗ خبسعٓب ثبرغبِ ْبٚفبد انفطش انزٙ عزمٕو ثبيزظبص ْزِ انًغز

انًزطفهخ ػهٗ انًغزٚبد ػٍ ؽشٚك دخٕنٓب انؼبئم ثٓبٚفبد رؼشف ثبنٓبٚفبد داخم خهٕٚخ 

intracellular hyphae   ٔفٙ ثؼغ . يٍ خلاٚب انؼبئم انزٙ رًزض انًغزٚبد ثظٕسح يجبششح

انطفٛهٛبد الاعجبسٚخ ػبنٛخ انزخظض رمٕو انٓبٚفبد ثٍٛ انخلاٚب ثزكٍٕٚ فشٔػب عبَجٛخ خبطخ 

رخزشق عذساٌ انخلاٚب انحٛخ نهؼبئم صى ًَْٕب ٔ ارغبػٓب داخم ْزِ انخلاٚب يزخزِ اشكبلا رخزهف 

 كبلأطبثغأ انًزفشع  lobedأ انًفظض  globoseثبخزلاف انفطش يضم انشكم انًكٕس 

finger like   ٚطهك ػهٗ ْزِ انفشٔع انفطشٚخ يظطهح يًظبد انزٙ رجمٗ ػهٗ رًبط يجبشش ٔ



( ا٘ انًًظبد ) يغ ثشٔرٕثلاصو انؼبئم ٔ رًزض انًغزٚبد يجبششح يٍ انخلاٚب انؼبئهخ ثؼذ لٛبيٓب 

 .   extracellular hydrolytic enzymesاَضًٚبد  انزحهم انًبئٙ  خبسط خهٕٚخ  ثئفشاص

 

 

 انًًظبد :  08شكم 

انز٘ رزغًغ فّٛ انٓبٚفبد ْٕ َٕع يٍ الاَغغخ انكبرثخ :   prosenchymaانزغًغ انًفكك  –ط 

ٔغبنجب ( . ا٘ يًٛضح انٕاحذح ػٍ الاخشٖ ) اَغغخ يفككخ رحزفع فٛٓب انٓبٚفبد ثبعزملانٛزٓب  مثشك

 . فٙ ْزا انُٕع يٍ انزغًغ يٕاصٚخ نجؼؼٓب انجؼغ  يب ركٌٕ انٓبٚفبد

ْٔٙ َٕع يٍ الاَغغخ انكبرثخ انز٘ رزغًغ فّٛ :   pseudoparanchymaانجشَكًٛب انكبرثخ  –د 

انٓبٚفبد ثشكم رشكٛت يزًبعك رفمذ فّ انٓبٚفبد اعزملانٛزٓب ا٘ ٚظؼت رًٛٛضْب ػٍ ثؼؼٓب ٔ 

ب دائشٚخ رشجّ ثبَزظبيٓب انُغٛظ انجشَكًٛٙ  فٙ ثشكم خلاٚ ُٕعرظٓش انٓبٚفبد فٙ يمبؽغ ْزا ان

ٔٚطهك يظطهح . انُجبربد انشالٛخ ٔ نٓزا عًٙ ْزا انُٕع يٍ انزغًؼبد ثبنجشَكًٛب انكبرثخ 

plectenchyma  انجشٔصَكًٛب ٔ انجشَكًٛب انكبرثخ نٛشًم َٕػٙ انزغًؼبد . 



 

 

 .اشكبل الاَغغخ انكبرثخ :  00شكم 

ة رفيعة تشبه الجذر :  Rhizoidsالاشكبل انغزسٚخ  -ِ ي النبات تمتد الى داخل خيوط قصير
 
ف

ي 
ي امتصاص  الوسط الغذائ 

 
النامي عليه الفطر . تكون اشباه الجذور اما  عضو تغذوي له دور ف

ي الوسط النامي عليه مثل الفطر 
 
ي تثبيت الفطر ف

 
 و   Chytridium ينالمغذيات او له دور ف

 Rhizopusالفطر 

 

 . اشجبِ انغزٔس : 00شكم 



ٚمظذ ثٛٓب كزهخ يزًبعكخ يٍ ْبٚفبد أ يبٚغٛهٕٛو رُزظ :  stroma( أ انغزشٔيب ) انحشٛخ  –ٔ 

.   reproductive bodiesثذاخهٓب اعغبو ركبصشٚخ 

 

 . انحشٛخ : 03شكم 

 

ْٔٙ رشاكٛت طهجخ يزًبعكخ :   Sclerotiumيفشدْب   Sclerotiaالاعغبو انحغشٚخ    -ص 

ٔ رًضم ْزِ . رزخز اشكبلا يخزهفخ  ٔ رزكٌٕ يٍ رغًغ ْبٚفبد فٙ ثؼغ الاعُبط انفطشٚخ  انُغغخ

ٚغزبص ثٛٓب انفطش انظشٔف غٛش انًلائًخ ٔ رؼطٙ الاعغبو انحغشٚخ   resting stateحبنخ ساحخ 

 . ػُذ اَجبرٓب حشٛبد رحًم اعغبيب ركبصشٚخ 

 انفطشٚخ( ْٙ خٕٛؽ عًٛكخ أٔ رشجّ انغزٔسنغزٔس )انحجبل : Rhizomorphالحبال الفطرية  -ح

ٔركٌٕ  ثُٙ داكٍنَٕٓب ، انفطشٚبد، لٕايٓب عٛلارُٛٙرغًغ انخٕٛؽ انغغذٚخ فٙ ثؼغ َبرغخ ػٍ 

ثمٕح ٔثبنزبنٙ لا ًٚكٍ رًٛٛض انٓبٚفبد ػٍ ثؼؼٓب زشبثك رْٔٛبكم يهفٕفخ رشجّ انحجبل. ثشكم 

 انظشٔف انًلائًخ رُجذ يٍ عذٚذ ػهٗ انجؼغ. رجمٗ يحبفظخ ػهٗ ثمبئٓب نغُٕاد ػذح ٔيغ رٕفش

 .Armillariella melleaعجٛم انًضبل: 

 

 


