
  انًًٍشاث انؼايت نهفطزٌاث                                                     ثاٍَت ان انًحاضزة

 

رؼزجش اُظلبد اُؼبٓخ ُِلطش٣بد راد ا٤ٔٛخ ًج٤شح لاٜٗب رؼذ اُجٞاثخ ُؼ٤ِٔخ رظ٤٘ق           

ثبُشٌَ اٝ أُظٜش اُخبسع٢ , ؽج٤ؼخ اُزـز٣خ , ٌٓٞٗبد اُغذاس  زِخض ٛزٙ اُظلبدراُلطش٣بد ٝ

 ٝؿ٤شٛب ., ؽشم اُزٌبصش ٝاخ٤شا اُزٞص٣غ اٝ الاٗزشبس  اُخ١ِٞ , ػذد الا٣ٞٗخ

 orphology Thallus Mانًظهز انخارخً )انشكم ( -1

٣ٌٖٝٔ رؼش٣ق اُضبُٞط ػ٠ِ اٗٚ عغْ اٝ  ٣hallus Tٌٕٞ عغْ اُلطش ثشٌَ صبُٞط           

ٓغٔٞػخ ٖٓ اُخلا٣ب ؿ٤ش ٓزٔب٣ضح ا٠ُ عبم , اٝسام , عزٝس ٝكبهذح ُلاٗغغخ اُٞػبئ٤خ ٝػ٠ِ ٛزا 

 -ػ٠ِ ػذح اشٌبٍ ٢ٛٝ : الاعبط ٣ٌٖٔ إ ٣ٌٕٞ عغْ اُلطش

 Chytridsك٢ اُلطش٣بد اُٞاؽئخ ًبُلطش٣بد اٌُزش٣ذ٣خ  ًٔب -: Unicrllular انخهٍت  تاحادٌ*  

 egetative stageVار إ اُلطش اُز١ ٣ٌٕٞ ثشٌَ خ٤ِخ ٝاؽذح رٔضَ ًَ ٖٓ اُطٞس اُخؼش١  

  ٝ رزؾٍٞ لاؽوب ا٠ُ خلا٣ب رٌبصش٣خ ع٘غ٤خ اٝ لاع٘غ٤خ ا١ رزؾٍٞ ا٠ُ اُطٞس اُزٌبصش١ 

eproductive stage R إ اُلطش٣بد اُز٢ ٣زؾٍٞ عغٜٔب ثبًِٔٚ ا٠ُ رشا٤ًت رٌبصش٣خ رؼشف

ٝلا ٣ٌٖٔ إ ٣زٞاعذ ًلا اُطٞس٣ٖ ك٢ إ   fungus  Holocarpicش٣بد ٤ًِخ الاصٔبسثبعْ اُلط

 ٝاؽذ ك٢ ٓضَ ٛزا اُ٘ٞع ٖٓ اُلطش٣بد . 

ًٔب ك٢ اُلطش٣بد اُٜلا٤ٓخ ار ٣ٌٕٞ عغْ اُلطش ثشٌَ ًزِخ  -: lasmodiumP  * بلاسيىدٌىو

 .ًٔب ك٢ اُظٞسح ادٗبٙ  ثشٝرٞثلاص٤ٓخ ػذ٣ذح الا٣ٞٗخ ػذ٣ٔخ اُغذاس اُخ١ِٞ 

 



 

رش٤ًت اٗجٞث٢  ٣pore Sزٌٕٞ ٗز٤غخ ُ٘ٔٞ اُجٞؽ  -: ilamentous thallus Fخٍطً ثانىص * 

ٝرؼزجش اُخ٤ٞؽ اُلطش٣خ ٖٓ اًضش الاشٌبٍ   ypha Hده٤ن ٣ؼشف ثبعْ اُخ٤ؾ اُلطش١ اٝ اُٜب٣لب 

ش٤ٞػب ك٢ اُلطش٣بد ار إ عغْ اُـبُج٤خ اُؼظ٠ٔ ٖٓ اُلطش٣بد ٣زٌٕٞ ٖٓ اُخ٤ٞؽ اُلطش٣خ ٝٛزا 

اُ٘ٞع ٖٓ اُلطش٣بد رٌٕٞ رشا٤ًت رٌبصش٣خ خبطخ ٓغ ٝعٞد اُزشا٤ًت اُخؼش٣خ ُزا رؼشف ثبٜٗب 

ٓغ ثؼؼٜب ٣شٌَ اُغغْ اُخؼش١ ُِلطش  إ رغٔغ اُخ٤ٞؽ اُلطش٣خ . ucarpic Eؽو٤و٤خ الاصٔبس 

ٝإ رشبثي اُخ٤ٞؽ ٓغ ثؼؼٜب ٣ؼط٤ٜب ٓظٜش ٣شجٚ  ycelium Mٝا٢ُ ٣ؼشف ثبُـضٍ اُلطش١ 

٣ٝغ٠ٔ  ovenMٝاُز١ هذ ٣ٌٕٞ ٓلٌي   ٣Plectenchymaشجٚ اُؼلبئش ٗغ٤ظ اُخلا٣ب اُ٘جبر٤خ 

 rosenchyma Pاٝ ٣ٌٕٞ ؿ٤ش ٓلٌي ػ٘ذٛب ٣غ٠ٔ   seudoparenchyma Pػ٘ذٛب ثبٌُبرة 

٣ٝ٘ٔٞ اُـضٍ اُلطش١ ػ٠ِ ٝعؾ , ٝرؾذ ٛزا اُ٘ٞع ٖٓ اُـضٍ اُلطش١ ر٘ذسط اؿِت اُلطش٣بد 

٣ٌٕٝٞ اُـضٍ اُلطش١ ٛٞ أُغؤٍٝ ػٖ ع٤ٔغ اُؼ٤ِٔبد  ubstratumS  اُ٘ٔٞ ٣ٔضَ هٞاّ اُلطش 

ٝاُ٘ٔٞ ٝر٣ٌٖٞ  الإخشاطاُؾ٣ٞ٤خ ك٢ اُلطش ٝاُز٢ رؼْ الآزظبص ٝاُٜؼْ ٝاُزـز٣خ ٝ اُز٘لظ ٝ 

ك٢ ثؼغ الاؽ٤بٕ ٣ٌٕٞ اُخ٤ؾ اُلطش١ ؿ٤ش ِٕٓٞ ٣ٝظطجؾ ؽغت ٝعؾ  اُزشا٤ًت اُزٌبصش٣خ .

اُ٘ٔٞ الا اٗٚ ك٢ ثؼغ اُلطش٣بد ٣ٌٕٞ اُخ٤ؾ اُلطش١ ر١ اُٞإ ٤ٔٓضح ؽٔشاء , طلشاء , عٞداء 

٤خ ٛٞ , صسهبء ٝ خؼشاء ٝؿ٤شٛب ٝرزٌٕٞ ٛزٙ اُظجـبد ك٢ ٓ٘طوخ عذاس اُخ٤ِخ ا١ إ عذاس اُخِ

 Apicalاُز١ ٣ظٜش ُٕٞ اُخ٤ؾ اُلطش١ , إ ٗٔٞ اُخ٤ؾ اُلطش١ ٣ٌٕٞ ٖٓ اُ٘ٞع اُو٢ٔ 

growth   . ٝهذ ٣ٌٕٞ اُخ٤ؾ اُلطش١ ٓزلشعBranched    اٝ اٗٚ هذ ٣ٌٕٞ ؿ٤ش ٓزلشعnon  

branched   ٣وغْ اُخ٤ؾ اُلطش١ ا٠ُ ٗٞػ٤ٖ ؽغت ٝعٞد اُؾٞاعض اٝ ػذّ . ثظٞسح ػبٓخ

 -ٝعٞدٛب ٢ٛٝ :

a)  خٍظ فطزي غٍز يقظىAseptate hypha    :-   ٝك٢ ٛزا اُ٘ٞع لا ٣ٌٕٞ اُخ٤ؾ

ار ٣ٌٕٞ  oenocytic Cثَ رٌٕٞ ثشٌَ ٓذٓظ خ١ِٞ  petate Sاُلطش١ ٓوغْ ثؾٞاعض 

ٌُٖٝ ٗغذ اٗٚ ك٢ ثؼغ الاؽ٤بٕ ٣ٌٕٞ اُخ٤ؾ اُلطش١  اُخ٤ؾ اُلطش١ ػذ٣ذ الا٣ٞٗخ 

٣ٌٕٞ ُؼذح اعجبة ٜٓ٘ب ػ٘ذٓب ٣جذا  أُذٓظ خ٣ِٞب ثؼغ اُؾٞاعض ك٢ ثؼغ الآبًٖ ٝرُي

اُلطش ثز٣ٌٖٞ اُزشا٤ًت اُزٌبصش٣خ , ٝػ٘ذٓب ٣وّٞ ثؼضٍ أُ٘بؽن اُز٢ رؼشػذ ُِؼشس 

 ٝٛزا اُ٘ٞع ٖٓ اُؾٞاعض رٌٕٞ كبهذح ُِضوٞة .

b)  خٍظ فطزي يقظىpetate hypha S  :-   ٝٛزا اُ٘ٞع ٖٓ اُخ٤ٞؽ اُلطش٣خ ٣ٌٕٞ ك٤ٜب

اُخ٤ؾ اُلطش١ ا٠ُ ٓغٔٞػخ ٖٓ اُوطغ  petateS ٣وغْ اُؾبعض, اُخ٤ؾ ٓوغْ ثؾٞاعض 

egments S ٝرٌٕٞ  اُز٢ رٔضَ خلا٣ب ٝاُز٢ هذ رٌٕٞ اؽبد٣خ اٝ ص٘بئ٤خ اٝ ٓزؼذدح الا٣ٞٗخ



ٛزٙ اُؾٞاعض راد ٓٞهغ ػشػ٢ ٝٗبدسا ٓب رٌٕٞ ٓبئِخ اٝ ؽ٤ُٞخ . إ ٝعٞد اُؾٞاعض ك٢ 

إ اُلظَ ث٤ٖ خلا٣ب اُخ٤ؾ ًٔب اُخ٤ؾ اُلطش١ ٣ٞكش دػبٓخ ٤ٌٓب٤ٌ٤ٗخ ُِخ٤ؾ اُلطش١ 

ٓٔب ٣غٔؼ ثؼ٤ِٔخ ٓشٝس  ك٤ٜباُلطش١ ثٞاعطخ اُؾٞاعض لا ٣ٌٕٞ ًبٓلا ُٞعٞد اُضوٞة 

 .أُٞاد ٝاُؼ٘بطش اُـزائ٤خ ٝاٗزوبُٜب 

 

 شكم ٌىضح انخٍظ انفطزي انًقظى وانخٍظ انفطزي غٍز انًقظى )يذيح خهىي(

 

 epta Srigin of Oيُشأ انحىاخش 

رجذا اُؾٞاعض ك٢ اُزٌٕٞ ػ٘ذ اُ٘ٔٞ اُو٢ٔ ٝرٌٕٞ اُخ٤ِخ اُغذ٣ذح ٣ٝزٌٕٞ اُؾبعض ثشٌَ           

ؽِوخ داخ٤ِخ اٗجٞث٤خ رجذا ثبُ٘ٔٞ ا٠ُ اُذاخَ ثبرغبٙ اُغٜخ الاخشٟ ؽ٤ش رجذا اهطبس اُضوٞة 

, الا   Septumثبلاخزضاٍ ٓغ اُض٣بدح اُؼشػ٤خ ُِؾبعض ٤ٌُٕٞ ك٢ اُٜ٘ب٣خ عذاس ػشػ٢ اٝ ؽبعض 

ٓٔب ٣غٔؼ ثبعزٔشاس ٓشٝس ٠ ثؼغ اُضوٞة اُظـ٤شح ٓٞعٞدح داخَ ٛزا اُؾبعض اٗٚ رجو

اُغب٣زٞثلاصّ ٖٓ خ٤ِخ ا٠ُ اخشٟ ٝرٌٕٞ اُضوٞة ك٢ ثؼغ اُلطش٣بد اًضش رؼو٤ذا ًٔب ك٢ 

ٝاُز٢ رؼط٢ ُِضوت ٓظٜش ٣شجٚ   wollen rim Sاُلطش٣بد اُجبص٣ذ٣خ ار رٌٕٞ ؽبكخ اُضوت ٓ٘زلخخ 

    Doliporeاٌُبط ٝرغ٠ٔ ٛزٙ اُضوٞة ثبعْ 



 انتزكٍب انتً ٌكىَها انغشل انفطزي 

 -٣ٌٕٞ اُـضٍ اُلطش١ ثؼغ اُزشا٤ًت اُغغذ٣خ ٝاُز٢ رزؼٖٔ :

a)  انحشٍت انثًزٌتtroma S :-  ٢ٛٝ ػجبسح ػٖ ٗغ٤ظ ؽش١ٞ ٣شجٚ اُٞعبدح ٣ٞعذ ثذاخِٜب

 ٝػ٠ِ عطؾٚ الاعغبّ اُضٔش٣خ .

b)  اندظى انحدزيclerotium S  :-  ػجبسح ػٖ ٗغ٤ظ ٓزظِت طخش١ ٣ٔضَ ؽٞسا

عذ٣ذ ػ٘ذ صٝاٍ اُظشٝف ؿ٤ش أُلائٔخ رٌبصش٣ب عبً٘ب ُٚ اُوذسح ػ٠ِ الاٗجبد ٝر٣ٌٖٞ كطش 

. 

c)  ًانحايم انبىغSporophore  :-  ػجبسح ػٖ رش٤ًت ٣ؾَٔ ػ٠ِ عطؾٚ ؽٞاكع ٞٛٝ

 اُؾٞآَ اُجٞؿ٤خ . 

 

 

 شكم ٌىضح انحشٍت انثًزٌت 
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٣خزِق رش٤ًت اُغذاس اُخ١ِٞ ثبخزلاف أُغب٤ٓغ اُلطش٣خ ٝؽز٠ ٣خزِق ث٤ٖ الاٗٞاع اُز٢           

 lake ofرؼٞد ا٠ُ ٗلظ اُغ٘ظ ٌُٖٝ ثشٌَ ػبّ ٣لزوذ اُغذاس اُخ١ِٞ ك٢ اُلطش٣بد ُِغ٤ِِٞص 



cellulose   ٖ٣ٝزأُق ثشٌَ اعبع٢ ٖٓ اٌُب٣ز٤Chitin    لا ٣شجٚ رش٤ًج٤ب اٌُب٣ز٤ٖ اُز١ ٞٛٝ

ٝاظٜشد   ٣N) 21O 4N 54H 22( Cٞعذ ك٢ اُؾششاد . ٝرٌٕٞ اُظ٤ـخ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ٌُِب٣ز٤ٖ ثشٌَ 

دساعخ اُغذاس اُخ١ِٞ رؾذ أُغٜش الاٌُزش٢ٗٝ اٗٚ ٣زبُق ٖٓ ػذح ؽجوبد ٖٓ ا٤٤ُِلبد ٝاُز٢ 

٤٤ُِلبد اٌُب٣ز٤٘٤خ رٞعذ ثؼغ رزشرت ثشٌَ ٓٞاص١ ُغطؼ اُغذاس اُخ١ِٞ ثبلاػبكخ ا٠ُ ٛزٙ ا

ٝاُز٢ رزبُق ثشٌَ اعبع٢ ٖٓ اُغٌش٣بد أُزؼذدح    non fibrillar materialأُٞاد اُـ٤ش ٤ُل٤خ 

الا إ ٝعٞد اٌُب٣ز٤ٖ ًٌٕٔٞ اعبع٢ ُِغذاس اُخ١ِٞ  , ٝثؼغ اُجشٝر٤٘بد ٝالاؽٔبع اُذ٤٘ٛخ . 

كخ ا٠ُ ٓشًجبد اخشٟ ًبًٌُِٞبٕ لا ٣ٔ٘غ ٖٓ ٝعٞد اُغِغِٞص ك٢ ثؼغ أُغب٤ٓغ اُلطش٣خ ثبلاػب

 ٝا٤ٌُزٞعبٕ ٝاُجٌز٤ٖ .

 lagella in fungus Fالاطىاط فً انفطزٌاث  -3

رؼزجش الاعٞاؽ ٖٓ اُظلبد اُزظ٤٘ل٤خ أُٜٔخ ُٔب ك٤ٜب ٖٓ ر٘ٞع ٝاعغ الا إ ٝعٞد           

الاعٞاؽ ٣وزظش ػ٠ِ اُلطش٣بد أُبئ٤خ ٝاُلطش٣بد اُز٢ رؼ٤ش ك٢ اُج٤ئبد اُشؽجخ آب ثبُ٘غجخ 

ُِلطش٣بد اُشاه٤خ ًبُلطش٣بد ا٤ٌُغ٤غخ ٝاُجبص٣ذ٣خ ٝاُ٘بهظخ رٌٕٞ كبهذح ُلاعٞاؽ . ٝثبُ٘غجخ 

xial Aػٔٞد١ ٣غ٠ٔ خ٤ؾ زش٤ًجخ ُِغٞؽ كٜٞ ٣زٌٕٞ ٖٓ ٓ٘طوخ ٓشًض٣خ ػجبسح ػٖ ُِ٘بؽ٤خ اُ

filament   َأُؾٞسٝاُز١ ٣ٔض xonemeA  ٖ٣ٝزٔؾٞس ؽٍٞ أُؾٞس ٝاُز١ ٣زأُق ٖٓ أٗج٤٣ٞ

ٖٓ رغؼخ ا٤ُبف اٝ اٗبث٤ت . ٝرٌٕٞ ٝك٢ أُوطغ اُؼشػ٢ ُِغٞؽ ٣زأُق ؿلاف ص٘بئ٢ اُطجوخ 

  -الاعٞاؽ ثبشٌبٍ ٓخزِلخ ٢ٛٝ :

a)  انظىط الايهضhiplash flagellumW :-  ٚٝٛزا اُ٘ٞع ٖٓ الاعٞاؽ ٣ٌٕٞ عطؾ

آِظ الا إ ٜٗب٣خ اُغٞؽ هذ رٌٕٞ ؽب٣ٝخ ػ٠ِ هطؼخ ؽشك٤خ رشجٚ اُشًٞخ اٝ هذ رٌٕٞ 

 راد ؽشف ؽبد 

b)  ًانظىط انزٌشinsel flagellum T :-  ػ٠ِ عبٗج٢ ٣ٌٕٝٞ ؽب١ٝ ػ٠ِ شؼ٤شاد

 اُغٞؽ ٓٔب ٣ؼط٤ٚ ٓظٜش ٣شجٚ اُش٣ش 



 

 

 بىاؽشكم ٌىضح انتُىع فً اشكال ويىاقغ الاطىاط ػهى الا
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٣ٌٕٞ اُزٌبصش ك٢ اُلطش٣بد ػ٠ِ صلاس اٗٞاع ٢ٛٝ اُزٌبصش اُخؼش١ ٝاُزٌبصش اُلاع٘غ٢ ٝاُزٌبصش 

  -اُغ٘غ٢ ًٝٔب ع٘ٞػؼ ادٗبٙ :



 egetative reproductionVانتكاثز انخضزي  -1

 -اُزب٤ُخ :٣ٝزؼٖٔ الاٗٞاع 

a.  انتدشءragmentation F 

٣ٝؾذس ٛزا اُ٘ٞع ٖٓ اُزٌبصش اُخؼش١ ك٢ اُلطش٣بد اُخ٤ط٤خ ارا ٣زغضأ اُخ٤ؾ اُلطش١  

ا٠ُ اعضاء ٌَُٝ عضء اُوبث٤ِخ ػ٠ِ اُ٘ٔٞ ٝر٣ٌٖٞ خ٤ؾ كطش١ عذ٣ذ ٝهذ ٣ؾذس اُزغضء 

ثغجت ػٞآَ خبسع٤خ آب ػ٘ذٓب ٣ِغب اُلطش ا٠ُ اُزغضء رار٤ب ك٤وّٞ ثلظَ خلا٣ب ٓزٌبِٓخ 

ٝك٢   arthrosporeاٝ اُجٞؽ أُلظ٢ِ   oidiumزا اُخلا٣ب ػٖ اُـضٍ اُلطش١ رغ٠ٔ ٛ

ؽبلاد اخشٟ ٣وّٞ اُلطش ثبؽبؽخ اُخلا٣ب هجَ اٗلظبُٜب ثـلاف ع٤ٔي ٝك٢ ٛزٙ اُؾبُخ 

ٝرز٤ٔض اُلطش٣بد   chlamydosporeرغ٠ٔ اُخلا٣ب أُ٘لظِخ ثبلاثٞاؽ اٌُلا٤ٓذ٣خ 

 .ُؼذح ع٘ٞاد أُ٘زغخ ُِجٞؽ اٌُلا٤ٓذ٣خ ثوذسرٜب ػ٠ِ اُجوبء ك٢ اُزشثخ 

  

 arthrospores شكم ٌىضح انتدشء وتكىٌ

 

       chlamydosporeشكم ٌىضح انتدشء وتكىٌ 

 

b.  الاَشطارission F 



ار ًبُخٔبئش ٣ٌٖٔ ٓلاؽظخ ٛزا اُ٘ٞع ٖٓ اُزٌبصش اُخؼش١ ك٢ اُلطش٣بد اؽبد٣خ اُخ٤ِخ 

ر٘وغْ اُخ٤ِخ الا٤ٓخ ا٠ُ خ٤ِز٤ٖ ث٣ٞ٘ز٤ٖ عذ٣ذر٤ٖ ٖٓ خلاٍ رٌٕٞ رخظش ك٢ ٝعؾ اُخ٤ِخ 

الا٤ٓخ ٣جذا ٖٓ اُخبسط ٣ٝٔزذ اُزخظش ا٠ُ داخَ اُخ٤ِخ ا٠ُ إ ٣لظَ اُخ٤ِخ ا٠ُ خ٤ِز٤ٖ 

 ٖٓ خلاٍ رٌٕٞ عذاس كبطَ ث٤ٜ٘ٔب .عذ٣ذر٤ٖ 

 

 شكم ٌىضح الاَشطار فً انفطزٌاث احادٌت انخهٍت 

 

c. ػى انتبزudding B 

ا٣ؼب ٛزا اُ٘ٞع ٖٓ اُزٌبصش ٣ٞط ك٢ اُلطش٣بد اؽبد٣خ اُخ٤ِخ ار رجشص هطؼخ ٖٓ 

اُجشٝرٞثلاصّ ٖٓ خلاٍ صوت ك٢ عذاس اُخ٤ِخ الا٤ٓخ ٌٓٞٗب ثشػٔب ٝك٢ ٗلظ اُٞهذ رجذأ 

ٗٞاح اُخ٤ِخ الا٤ٓخ ثبلاٗوغبّ ٝرجو٠ اؽذٟ اُ٘ٞار٤ٖ داخَ اُخ٤ِخ الا٤ٓخ ث٤٘ٔب ر٘زوَ اُ٘ٞاح 

 ا٠ُ اُخ٤ِخ اُجشػ٤ٔخ  اُغذ٣ذح .الاخشٟ 

 

 شكم ٌىضح انتبزػى فً انفطزٌاث احادٌت انخهٍت
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ر٘زظ اُلطش٣بد ػذد ًج٤ش ٖٓ اُخلا٣ب اُزٌبصش٣خ )اثٞاؽ + ٤ًٗٞذاد( اُز٢ رخزِق ك٤ٔب ث٤ٜ٘ب 

ٖٓ ؽ٤ش إُِٞ ٝاُؾغْ ٝاُشٌَ ًٝطش٣وخ ر٣ٌٜٞ٘ب ٝؽش٣وخ ؽِٜٔب ٢ٛٝ ٜٓٔخ ك٢ ػ٤ِٔخ 

  -اُزظ٤٘ق ٝثشٌَ ػبّ روغْ ٛزٙ اُخلا٣ب اُزٌبصش٣خ ا٠ُ ٗٞػ٤ٖ ٢ٛٝ :

a.   تكىٌٍ الابىاؽ انحافظٍتformation sporeso porangiS    

رؼشف ػِجخ اٝ ؽبكظخ ر٘زظ الاثٞاؽ ث٤ٌٔبد ٝثبػذاد ًج٤شح ٝرزٌٕٞ داخَ 

porangiophora Sار ٣٘زلخ اُؾبَٓ اُجٞؿ٢  porangium Sثبُؾبكظخ اُجٞؿ٤خ 

آب ثشٌَ ؽشك٢ اٝ ث٢٘٤ ُزٌٕٞ ؽبكظخ ثٞؿ٤خ ٓؾبؽخ ثـشبء سه٤ن رؾز١ٞ  

ك٤زغضأ اُجشٝرٞثلاصّ ا٠ُ اعضاء ٝؽ٤ذح  ػذ٣ذ الا٣ٞٗخثشٝرٞثلاصّ ثذاخِٜب ػ٠ِ 

الا٣ٞٗخ ٤ٌُٕٞ ك٤ٔب ثؼذ الاثٞاؽ اُؾبكظ٤خ , ٝرٌٕٞ ٛزٙ الاثٞاؽ آب ٓزؾشًخ 

اٝ رٌٕٞ الاثٞاؽ ؿ٤ش ٓزؾشًخ كزغ٠ٔ  lanospore Pاٝ  oospore Zكزغ٠ٔ 

planospore A  ٖٝرٌٕٞ اُجٞاؽ أُزؾشًخ آب راد عٞؽ ٝاؽذ اٝ راد عٞؽ٤

ًزُي رخزِق الاثٞاؽ ك٢ ػذد الاعٞاؽ ٝٓٞهؼٜب ٝٗٞػٜب ك٢ٜ هذ رٌٕٞ آب٤ٓخ اٝ 

 ًٝزُي هذ ٣ٌٕٞ اُغٞؽ آب ٖٓ اُ٘ٞع الآِظ اٝ اُش٣ش٢.خِل٤خ اٝ عبٗج٤خ أُٞهغ 

 

 شكم ٌىضح تكىٌٍ الابىاؽ انحافظٍت 



 

b.  تكىٌٍ انكىٍَذاثonidia formation C  

ٝا٤ٌُٗٞذاد رخزِق ػٖ الاثٞاؽ ثؼذّ رٌٜٞٗب داخَ ؽٞاكع اٝ ػِت ار إ 

 onidiophora Cا٤ٌُٗٞذاد رٌٕٞ ٓؼِوخ اٝ ٓؾُٔٞخ ػ٠ِ ؽٞآَ ٤ًٗٞذ٣خ 

  -ٝرؾَٔ ا٤ٌُٗٞذاد ثشٌَ علاعَ ثؼذح ؽشم ٢ٛٝ :

  انظفٍزة انكىٍَذٌتynnema S 

ٝك٤ٜب رزؾذ اُؾٞآَ ا٤ٌُٗٞذ٣خ ػ٠ِ ٤ٛئخ ػٔٞد هبئْ ؿ٤ش ٓؾذد اُ٘ٔٞ 

٣ٌٕٝٞ ٓٞهغ ا٤ٌُٗٞذاد ػ٠ِ عبٗج٢ اُؾبَٓ ٝرجو٠ اُؤخ خب٤ُخ ٖٓ 

 ا٤ٌُٗٞذاد 

  انىطادة انكىٍَذٌتonidiodochium C   

ٝك٤ٜب رٌٕٞ   porodochium Sٝرغ٠ٔ ا٣ؼب ثبُٞعبدح اُجٞؿ٤خ 

اُؾٞآَ ا٤ٌُٗٞذ٣خ ػ٠ِ ٤ٛئخ ٝعبدح رزشًت ٖٓ هبػذح ؽش٣ٞخ ر٘جضن ٜٓ٘ب 

 اُؾٞآَ ا٤ٌُٗٞذ٣خ ػٔٞد٣ب ٝرٌٕٞ ٝص٤وخ الاسرجبؽ ٓغ ثؼؼٜب 

  انكىًٌت انكىٍَذٌتcervulus A 

ٝرزأُق ٖٓ ؽبَٓ ٤ًٗٞذ١ ٓشًت ٣ٔضَ ٓغٔٞػخ ٖٓ اُؾٞآَ ا٤ٌُٗٞذ٣خ 

 ٠ِ هبػذح ؽش٣ٞخ ت ثظٞسح ػٔٞد٣خ ػاُوظ٤شح ٝاُز٢ رزشر

  انبكٍُذةycnidium P 

ػجبسح ػٖ ؽٞآَ ٤ًٗٞذ٣خ رٞعذ داخَ رش٤ًت ًش١ٝ اٝ هبسٝس١ ٓؾبؽ 

ث٘غ٤ظ ثبس٢ٔ٤ٌٗ ًبرة )ٓلٌي( ٝٓجطٖ ٖٓ اُذاخَ ثؾٞآَ ٤ًٗٞذ٣خ 

 هظ٤شح ٝهذ رٌٕٞ اُج٤ٌ٘ذح ٓـِوخ ٖٓ الاػ٠ِ اٝ ٓلزٞؽخ . 



 

 شكم ٌىضح انكىٍَذاث وانحىايم انكىٍَذٌت

 



 

شكم ٌىضح الاشكال انتً تكىَها انحىايم انكىٍَذٌت وانطزق انتً 

 تحًم بها انكىٍَذاث ػهى انحايم انكىٍَذي 
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٣زؼٖٔ اُزٌبصش اُغ٘غ٢ صلاس ٓشاؽَ أعبع٤خ رجذأ ٖٓ ارؾبد الآشبط ا٠ُ ر٣ٌٖٞ اُج٤ؼخ 

 -:أُخظجخ اٝ اُلاهؾخ ٝٛزٙ أُشاؽَ ٢ٛ 

  الاٗذٓبط اُجلاص٢ٓlasmogamy P  ٣ٝؾذس الاٗذٓبط اُجلاص٢ٓ ثؼذ ارؾبد الآشبط

 الاؽبد٣خ أُغٔٞػخ اٌُشٝٓٞع٤ٓٞخ 

  الاٗذٓبط ا١ُٝٞ٘aryogamy K  ٣ٝؾذس ٓجبششرب ثؼذ ؽظٍٞ الاٗذٓبط اُجلاص٢ٓ

 ار رزؾذ الا٣ٞٗخ ُزٌٕٞ ٗٞاح ٝاؽذح ص٘بئ٤خ أُغٔٞػخ اٌُشٝٓٞع٤ٓٞخ .

 ُ٢ الاٗوغبّ الاخزضاeiosisM  ٣ٝؾذس ُـشع ر٣ٌٖٞ الآشبط الاؽبد٣خ أُغٔٞػخ

 اٌُشٝٓٞع٤ٓٞخ .

  ametangia Gداخَ ؽٞاكع خبطخ رغ٠ٔ ثبُؾٞاكع أُش٤غ٤خ  ametes Gرزٌٕٞ الآشبط 

ٝلا ٣ٌٖٔ ر٤ٔض اُؾٞاكع أُش٤غ٤خ  sogametangia Iٝاُز٢ رٌٕٞ آب ؽٞاكع ٓش٤غ٤خ ٓزٔبصِخ 

الاٗض٣ٞخ ػٖ اُؾٞاكع أُش٤غ٤خ اُزًش٣خ اٝ رٌٕٞ ؽٞاكع ٓش٤غ٤خ ؿ٤ش ٓزٔبصِخ 

eterogametania H  ٝك٤ٜب رٌٕٞ اُؾٞاكع أُش٤غ٤خ اُزًش٣خ ٓز٤ٔضح ػٖ اُؾٞاكع أُش٤غ٤خ

  -. ٣ٝؾذس اُزٌبصش اُغ٘غ٢ ك٢ اُلطش٣بد ثؼذح ؽشم ٢ٛ :الاٗض٣ٞخ 

a)  انًتحزكت تشاوج الايشاجlanogametic conjugation P 

٣ٝؾذس ٛزا اُ٘ٞع ٖٓ اُزٌبصش ك٢ اُلطش٣بد أُبئ٤خ لإ الآشبط رٌٕٞ ٖٓ اُ٘ٞع اُغبثؼ 

)ٓزؾشًخ( اٝ هذ ٣ؾذس ك٢ الاٗٞاع اُطل٤ِ٤خ ار ٣ٞكش اُؼظ٤ش اُخ١ِٞ ُِ٘جبربد اُٞعؾ 

اٝ ٖٓ   sogamus Iاُلاصّ ُزؾشى الآشبط , ٝهذ رٌٕٞ الآشبط ٖٓ اُ٘ٞع أُزشبثٜٚ 

 ٝاُز٢ رخزِق ك٢ اُؾغْ ٝاُشٌَ . nisogamus Aاُ٘ٞع ؿ٤ش أُزشبثٜٚ 

b)  تلايض انحىافظ انًشٍدٍتametangial contact G 

ٝك٢ ٛزا اُ٘ٞع ٖٓ اُزٌبصش رزلاه٠ اُؾٞاكع أُش٤غ٤خ ٝر٘زوَ الآشبط ٖٓ اُؾبكظخ اُزًش٣خ 

ertilization Fا٠ُ اُؾبكظخ الاٗض٣ٞخ ػٖ ؽش٣ن ر٣ٌٖٞ اٗجٞة ٣غ٠ٔ ثبٗجٞة الاخظبة 

tube   ٖٓ ٌٕٞ٣ٝؾذس ٛزا اُ٘ٞع ٖٓ اُزٌبصش ك٢ اُلطش٣بد ؿ٤ش أُبئ٤خ ار إ الآشبط ر

 اُ٘ٞع ؿ٤ش أُزؾشى .

c)  تشاوج انحىافظ انًشٍدٍتametangial conjugation G  

ٝك٢ ٛزٙ اُؾبُخ رِزو٢ اُخ٤ٞؽ اُؾب٣ٝخ ػ٠ِ اُؾٞاكع أُش٤غ٤خ ٣ٝزؾَِ اُؾبعض ث٤ٖ 

 ygospore Zاُؾبكظز٤ٖ ٣ٝ٘زظ ػٖ رُي رٌٕٞ اُجٞؽ اُلاهؾ٢ 

d)  الاقتزاٌ انبذٌزيpermatization S 



ٝك٢ ٛزا اُ٘ٞع ٖٓ اُزٌبصش رزُٞذ خلا٣ب طـ٤شح اؽبد٣خ أُغٔٞػخ اٌُشٝٓٞع٤ٓٞخ رغ٠ٔ 

ٝرٌٕٞ اؽبد٣خ اُ٘ٞاح اُز٢ ر٘زوَ ػٖ ؽش٣ن أُبء اٝ اُش٣بػ اٝ   spermatiaثبُجز٣شاد 

اُؾششاد ٝرِزظن ثغذاس اُؾبكظخ أُش٤غ٤خ الاٗض٣ٞخ اُز٢ رؾز١ٞ ػ٠ِ خ٤ؾ كطش١ 

ػٖ ؽش٣ن خ٤ؾ الاعزوجبٍ ا٠ُ ٝر٘زوَ اُجز٣شاد   receptive hyphaeٓغزوجَ ٣غ٠ٔ 

 داخَ اُؾبكظخ أُش٤غ٤خ الاٗض٣ٞخ .

e)  الاقتزاٌ اندظذيomatogamy S 

٣ٝؾذس ك٢ اُلطش٣بد اُز٢ لا رؾز١ٞ ػ٠ِ رشا٤ًت رٌبصش٣خ ٓزخظظخ ار ٣زشبثي خ٤طبٕ  

كطش٣بٕ ٓغ كؼؼٜٔب ٝك٢ ٌٓبٕ اُزشبثي ر٘زوَ اُٟ٘ٞ ٝاُغبع٤زٞثلاصّ ٝرزٌٕٞ اُلاهؾخ 

 ٝٛزا اُ٘ٞع ٖٓ اُزٌبصش ٣٘ؼذّ ك٢ اُلطش٣بد اُٞاؽئخ 

ُغغذ١ ٖٓ اُطشم أُؼوذ ٣ٝؼزجش اُزٌبصش اُغ٘غ٢ ٖٓ ٗٞع الاهزشإ اُجز٣ش١ ٝاُوزشإ ا

 ٝاُز٢ رؾذس ك٢ اُلطش٣بد اُشاه٤خ .
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إ اُلطش٣بد ٢ٛ أؽ٤بء كبهذح ٌُِِٞسٝك٤َ ك٢ٜ ثزُي لا رغزط٤غ ط٘غ ؿزائٜب ُزا ٢ٛ رؾظَ ػ٠ِ 

  -٤ذساد ثبرجبع ثؼغ اُطشم ٝاُز٢ ٣ٌٖٔ روغ٤ٜٔب ا٠ُ :اؽز٤بعبرٜب ٖٓ اٌُبسثٞٛ

A -  انتطفمParasitism 

ٖ رطلِٚ ػ٠ِ ك٢ ٛزا اُ٘ٞع ٖٓ اُزـز٣خ ٣ؼزٔذ اُلطش ك٢ اُؾظٍٞ ػ٠ِ اخز اؽز٤بعبرٚ اُـزائ٤خ ٓ

 الاؽ٤بء الاخشٟ اُز٢

٣ٝ٘ٔٞ اُـضٍ اُلطش١ ُِلطش أُزطلَ خبسط اٝ داخَ اُغغْ اُؾ٢  hostاٝ أُؼ٤ق رغ٠ٔ ثبُؼبئَ 

 )اًضش ش٤ٞػب ( 

٣ٞعذ ٗٞػبٕ ٖٓ اُزطلَ الاٍٝ ٣غ٠ٔ  ٝثطج٤ؼخ اُؾبٍ رٌٕٞ ٓضَ ٛزٙ اُؼلاهبد ٓشػ٤خ ُِؼبئَ.

  ك٢ ٛزا اُ٘ٞع ٣٘ٔٞ اُـضٍ اُلطش١   Ectoparasiticثبُزطلَ اُخبسع٢ 

  ػ٠ِ اُغطؼ اُخبسع٢ ُِؼبئَ ٣ٝوّٞ ثبسعبٍ ٓٔظبرٚ

 ا٠ُ داخَ اُخلا٣ب لآزظبص اُـزاء ٖٓ خلاٍ صوت

 .عذاس اُخ٤ِخ  ًٔب ك٢ اُشٌَ ٣غبس اُظلؾخ  ك٢ 

 آب اُ٘ٞع اُضب٢ٗ ٖٓ اُزطلَ كٜٞ اُزطلَ اُذاخ٢ِ 

Endoparasitic  ار رذخَ ٝٛٞ ٣ؼزجش الاًضش ش٤ٞػب 

 ٣ٌٕٝٞخ٤ٞؽ اُلطش أُٔشع ا٠ُ داخَ اُ٘غ٤ظ اُؾ٢ 

 اٗزشبس اُخ٤ٞؽ داخَ ٗغ٤ظ اُؼبئَ ػ٠ِ ش٤ٌِٖ الاٍٝ 

 ٣زْ ػٖ ؽش٣ن الاٗزشبس ٓب ث٤ٖ اُخلا٣ب ا١ خلاٍ 

 ك٢ ٛزا    ٣ٝIntercellularغ٠ٔ أُغبكبد اُج٤٘٤خ 

 ثئكشاص٣وّٞ اُلطش  إراُـشبء اُخ١ِٞ  أٝاُ٘ٞع ٣ٔزض اُلطش ؿزائٚ ػٖ ؽش٣ق عذاس اُخ٤ِخ 

رؼَٔ ٛزٙ اُ٘ض٣ٔبد ػ٠ِ اراثخ أُٞاد اُخ٣ِٞخ ٖٝٓ صْ  ػجش اُـشبء اُجلاص٢ٓ الأٗض٣ٔبدثؼغ 

ثٔؼ٠٘ ادم إ اُخ٤ؾ اُلطش١ لا ٣ٌٕٞ  آزظبطٜب ػجش عذاس اُخ٤ِخ اٝ اُـشبء اُجلاص٢ٓ

اُضب٢ٗ ك٤ٌٕٞ اٗزشبس اُخ٤ٞؽ داخَ ٗغ٤ظ آب اُ٘ٞع  .ثزٔبط ٓغ عب٣زٞثلاصّ خلا٣ب اُؼبئَ 

٣ٌٕٝٞ اُخ٤ؾ   Intracellularٖٓ خلاٍ خلا٣ب اُؼبئَ ٣ٝغ٠ٔ ٛزا اُشٌَ ثبعْ اُؼبئَ 

 . اُلطش١ ثزٔبط ٓجبشش ٓغ عب٣زٞثلاصّ خ٤ِخ اُؼبئَ ٣ٝبخز اُـزاء ثٞاعطخ الاٗزشبس أُجبشش 

ثؼغ اُلطش٣بد رٌٕٞ ثؼغ اُزشا٤ًت داخَ خلا٣ب اُؼبئَ ُـشع الآزظبص رغ٠ٔ 

ٜٓ٘ب ٓب ٣ٌٕٞ ٓزلشع , ث٤ؼ١ٞ , اُز٢ رٌٕٞ راد اشٌبٍ ٓخزِلخ  umHaustori ثبُٔٔظبد 

Ectoparasitic يشكل يوضح التطفل الخارج 



ثشٌَ ٝاعغ ك٢ اُلطش٣بد اُز٢ ٣ٌٕٞ رطلِٜب أُٔظبد ٝرٞعذ ٝؿ٤شٛب ٖٓ الاشٌبٍ , 

ٗلاؽظٜب ك٢ اشٌبٍ أُٔظبد اؽذٟ اُظلبد  , ٝرؼزجش اُزـ٤شاد أُظٜش٣خ اُز٢اعجبس١ 

 .اُز٢ ٣ؼزٔذ ػ٤ِٜب ك٢ اُزظ٤٘ق 

 

 

  A  - Intercellular hyphaشٌَ ٣ٞػؼ ؽش٣وخ اٗزشبس اُخ٤ٞؽ اُلطش٣خ ك٢ خلا٣ب اُؼبئَ 

   B-Intracellar hyphaآب 

 

 pligate Oإ اُلطش٣بد راد أُؼ٤شخ اُزطل٤ِخ روغْ ا٠ُ ٗٞػ٤ٖ كطش٣بد اعجبس٣خ اُزطلَ 

parasitic fungi  رغزط٤غ إ رؼ٤ش ثذٕٝ ٝعٞد اُؼبئَ آب اُ٘ٞع اُضب٢ٗ ٖٓ  ٢ٛٝ لا

٢ٛٝ رِي   acultative parasitic fungiFاُلطش٣بد كززٔضَ ثبُلطش٣بد اخز٤بس٣خ اُزطلَ 

اُلطش٣بد اُز٢ رغزط٤غ إ رؼ٤ش ثبعب٤ُت اخشٟ ػ٘ذ ؿ٤بة اُؼبئَ ٝػ٘ذ ػٞدح اُؼبئَ ٖٓ 

 . بُخ اُزطلَ عذ٣ذ رؼٞد ا٠ُ ؽ

B -  انتزيىSaprophytic    

رزـزٟ اُلطش٣بد س٤ٓخ اُزـز٣خ ػ٠ِ ٓخزِق أُٞاد اُؼؼ٣ٞخ ًبُخشت ٝثوب٣ب اُ٘جبربد اٝ 

اُؾ٤ٞاٗبد ٝؿ٤شٛب ار روّٞ ثبٗزبط الاٗض٣ٔبد اُز٢ رؾَِ اُٞعؾ اُـزائ٢ ك٤ٜب ثؼذٛب رؼَٔ ػ٠ِ 

آزظبص ٛزٙ أُٞاد ثؼذ إ رؾُٜٞب ا٠ُ ٓٞاد ثغ٤طخ ٣غَٜ آزظبطٜب ٖٓ هجَ اُلطش ًزُي 

٢ٛٝ اُز٢ لا   Opligate saprophytic fungiش٣بد اُش٤ٓخ اعجبس٣خ اُزشْٓ هذ رٌٕٞ اُلط

 رغزط٤غ إ رزـزٟ الا ػ٠ِ أُٞاد اُؼؼ٣ٞخ آب اُ٘ٞع اُضب٢ٗ ك٤ٌٕٞ اخز٤بس١ اُزشْٓ 

Facultative saprophytic fungi   ٝٛ٘ب رغزط٤غ اُلطش٣بد إ رِغأ ا٠ُ أُؼ٤شخ اُزطل٤ِخ

 ب ٖٓ عذ٣ذ . ا٠ُ ؽ٤ٖ رٞكش أُٞاد اُؼؼ٣ٞخ ُٜ



C -  انتكافمSymbiosis   

ٝٛٞ ٗٞع ٖٓ اُؼلاهبد اُزؼب٣ش٤خ ا١ رجبدٍ أُ٘لغ ٣ٌٖٝٔ ٓلاؽظزٜب ث٤ٖ اُلطش ٝثؼغ اُ٘جبربد 

اٝ هذ رزٌٕٞ ٛزٙ اُؼلاهبد  ycorrhiza Mكطش اٝ أُب٣ٌٞسا٣ضا  -ٝٛزا ٓب ٣ؼشف ثؼلاهخ عزس 

اٝ   ٝرغ٠ٔ ؽ٤ٜ٘ب ثبلاش٘خ aelgA اُزؼب٣ش٤خ ث٤ٖ ثؼغ اُلطش٣بد ٝثؼغ اٗٞاع اُطؾبُت 

ار ٣ؼَٔ ًَ ٖٓ اُ٘جبد ٝاُطؾبُت )اؽ٤بء رار٤خ اُزـز٣خ ( ػ٠ِ رٞك٤ش   ichens Lالاش٘بد 

اٌُبسث٤ٛٞذساد ُِلطش ٝاُز١ ٣ؼزجش أُظذس الاعبع٢ ٌُِشثٕٞ أُْٜ ك٢ اعزٔشاس اُلؼب٤ُبد 

 . اُؾ٣ٞ٤خ ُِلطش 

 انفزق بٍٍ انفطزٌاث وانطحانب

Fungi Algae 

 

 رٌٕٞ كبهذح ٌُِِٞسٝك٤َ 

 

 رؾز١ٞ ػ٠ِ اٌُِٞسٝك٤َ ٝطجـبد اخشٟ 

 

 heterotrophicؿ٤ش رار٤خ اُزـز٣خ ُزا رٌٕٞ ٓزؼذدح اُزـز٣خ 

 ًبُزـز٣خ اُش٤ٓخ اٝ اُزطل٤ِخ اٝ رجبدٍ أُ٘لؼخ 

 

  autotrophicرٌٕٞ رار٤خ اُزـز٣خ 

 

عغْ اُلطش ٣ٌٕٞ ػجبسح ػٖ ٓغٔٞػخ ٖٓ اُخ٤ٞؽ اُز٢ رؼشف 

ثبُـضٍ اُلطش١ ٝلا رٌٕٞ خلا٣بٙ ٓزٔب٣ضح ٝرؼزجش اُٞؽذح 

 اُزش٤ًجخ ُغغْ اُلطش ٛٞ اُٜب٣لب ٤ُٝظ اُخ٤ِخ 

 

اُغغْ ٣ٌٕٞ ٓؤُق ٖٓ خلا٣ب ٓزٔب٣ضح ٝرؼزجش اُخ٤ِخ 

 ٢ٛ اُٞؽذح اُزش٤ًج٤خ ك٢ عغْ اُطؾِت 

 

  ٣chitinزبُق اُغذاس اُخ١ِٞ ثظٞسح اعبع٤خ ٖٓ اٌُب٣ز٤ٖ 

 

٣زبُق اُغذاس اُخ١ِٞ ثشٌَ اعبع٢ ٖٓ اُغ٤ِِٞص 

cellulose 

 

    ٣glycogenخضٕ اُـزاء ثشٌَ ًلا٣ٌٞع٤ٖ اٝ ٗشأ ؽ٤ٞا٢ٗ 

 

   ٣starchخضٕ اُـزاء ثشٌَ ٗشأ 

 

 ر٘ٔٞ اُلطش٣بد ك٢ الآبًٖ أُظِٔخ اٝ ه٤ِِخ الاػبءح 

 

 ب ك٢ الآبًٖ اُز٢ ٣ٌٕٞ ك٤ٜب اُؼٞء ٓزٞكش ر٘ٔٞ ػبدر

 

رخزِق ٓٞاؽٖ ٗٔٞ ٝاٗزشبس اُلطش٣بد ك٢ٜ هذ رٌٕٞ ؽل٤ِ٤خ 

داخَ اٝ خبسط اُغغْ اُؾ٢ عٞاء ًبٕ ٗجبد اٝ ؽ٤ٞإ ٝرغجت 

 

أُبئ٤خ اٝ اُزشة اُشؽجخ اٝ ر٘ٔٞ اُطؾبُت ك٢ اُج٤ئخ 

اٜٗب رٌٕٞ ِٓزظوخ ػ٠ِ ثؼغ اُغطٞػ اُؾ٤خ اٝ ؿ٤ش 



ثزُي آشاع ٓخزِلخ اٝ اٜٗب هذ رٌٕٞ ٓزشٓٔخ ػ٠ِ أُٞاد 

 اُؼؼ٣ٞخ ك٢ اُزشثخ اٝ ا٤ُٔبٙ 

 اُؾ٤خ ٝٗبدسا ٓب رزٞاعذ داخَ اُغغْ اُؾ٢ .

 

٣زغٚ اُزٌبصش اُغ٘غ٢ ك٢ اُلطش٣بد ٗؾٞ اُجغبؽخ ًِٔب اصداد 

 رطٞس اُلطش 

 

 اصداد رطٞس اُطؾِت ٣ضداد اُزٌبصش اُغ٘غ٢ رؼو٤ذا ًِٔب

 


